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OGLOSZENIA 


Za tresc ogloszen. ani za rzetolnosc reali- 
zocji zawartych w nich ofert Redakcja nie 
ponosi zadnej odpowiedzialnosci. Oglo- 
szenia drobne (do 50 sl6w) w cenie 200 zl za 
slowo przyjmuje Dziat Ogloszen i Reklamy 
WCIKT SIGMA, ul. Swiqtojerska 5/7, 00-236 
Warszawa. Tel. 31-93-65 od godz. 9 15 
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Spr/cdam uklady: AY-3-8910A, AY-3-8500. 
CD4015B. Borowski, ul. Slowackicgo 39 m 5. 
38-300 Gartice. EO/534/88 

Poszukujy pilnie (kupi? lub wymieni?) ,.Rc” nr 
10 z 1987 r. za luznc numery „Rc" z lat 
1984-1985. J. Kasprzyk. ul. Mickicwicza 
17/24. 38-400 Krosno. - EO/535/88 

Wzmacniacz Top HiFi HITACHI HA 7700 
Power MOS FET. Wysocki., Komuny Paryskicj 
17 ml. 50-451 Wroclaw. EO/536/88 

Kupi? schema! telcwizora FAHNRICH-COLOR 
firmy Graetz (20 cali). Borowiak, Os. Rusa 15/1, 
Poznan, tel. 779-403 EO/537/88 

Wykonuj? odbiorniki nasluchowc 3.5 MHz. Piolr 
Chylinski, ul. 9 maja 62/4, 51-671 Wroclaw. 

EO/538/88 

Kupi? tranzystor S2530A firmy Toshiba i lyrystor 
TAG103X. Maciej Klimkiewicz, ul. Tapiccrska 
22. Wroclaw, tel 61 1-408. EO/539/88 

Szukam wykonawey do przestrojenia dwoch 
magnetowidow system NTSC. Jan Szyszka, ul. 
Poznanska 15/7, 44-330 Jastrz?bic Zdroj, tel. 
63991. EO/533/88 

Spr/cdam lub wymieni? na literature modclarsk^ 
(plany, czasopisma) szereg czasopism radioc- 
lektronicznych i komputcr oraz cz?sci. Henryk 
Koralczyk, ul. Starowarszawska. 2/4, 62-600 
Kolo. EO/532/88 

Intcrfcjsy do ATARI, SPECTRUM Iqcz^cc kom- 
puter z ka/d;| drukarkq, joystickiem, dowolnym 
magnetofoncm. innymi urzqdzeniami. Cartridge, 
Samodziclnc stcrowniki czasowe: dzwonkow 
szkolnych, swiaicl. makiet, rcklam, iunc urz^dze- 
nia cyfrowe. Wykonuje na zamowienic — napra- 
wia PAWTRON1K Gwarancja, Rachunki. War- 
szawa tel. 659-38-44. EO/599/88 

Nawijam cewki transformatora wysokiego napi?- 
cia Rubin 714. Gwarancja. Czaplinski, Osicdlc 
Oswiecenia 103/26, Poznan, tel. 790-587. 

EO/600/88 

Naprawa-rcgcneracja glosnikow krajowych i za- 
granicznych. Efckt muzyezny typu Chorus-Flan- 
gcr z poglosem do instrumentow muzycznych. 
Cena 16 500 zl. Radiomechanika, ul. Krolcw- 
ska 20, 05-250 Kobylka. EO/1 1 15/87 

Firma NAPRAWY RADIOWE, ul. Piwna 4, 

00- 265 Warszawa, tel. 31-64-57 polcca swoje 
uslugi w zakresic naprawy magnetofonow ARIA, 
DAM A PIK. 24058 oraz MARCIN. Gwarantujc- 
my wysokq jakosc wykonywanych uslug. Dla 
zamicjscowych na poczckaniu — po tclcfonicz- 
nym uzgodnicniu terminu. Zapraszamy 

EO/393/87 

Spccjalistyczny serwis polcca swoje uslugi w 
zakresic napraw wszclkich typow tclcwizyjnych 
glowic zintcgrowanych krajowych i zagranicz- 
nych. Andrzej Kulibaba, ul. Andersena 2 m 6, 

01- 911 Waszawa, tel. 35-57-80. Na naprawione 
glowice jest udzielana gwarancja. Glowic? do 
naprawy mozna przeslac poczti|. EO/899/87 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 



■ l Mail scalony TFA I (MM W finny Sic- 
mens. Konslruowanie urz^dzen do pomia- 
ru swiatla stajc si? coraz latwicjsze, zwlasz- 
cza gdy ma si? do dyspozycji laki uklad 
scalony, jak TFA l(X)l W firmy Simons. Jcsl 
to scalony zcspdl fotodioda-wzmacniacz, 
umicszczony w przezroczystej szcsciokoh- 
cowkowcj obudowie. Dzi?ki zastosowaniu 
obudowy z nowego matcrialu o lepszyeh 
wlasnosciach optycznych i cicplnych oraz 
odpowicdnicj korekcji charkutcrystyk 
wzmacniacza uklad charaktcryzujc si? sta- 
la czuloscia (5 pA/lx) w bardzo szerokim 
zakrcsic oswictlcnia. Pr;|d wyjsciowy ros- 
nic liniowo od 0.25 pA do 25 mA przy 
zmianic oswictlcnia od 0,01 do 5000 lx. 
Zastosowania takiego podzespolu moga 
bye bardzo szcrokic: od kamcr TV i wideo, 
przcnosnych miernikow oswictlcnia — do 
sprz?tu medyeznego. 

■ Elektronika pr/cciwko zludzicjom ci?za- 
rowek. \V Stanach Zjcdnoczonych jcsl pod- 
dawany probom clcktroniczny system, k lo- 
ry umozliwia rcjcslrowanic ci?zarowck 
znajdujacych si? w ruchu. Pojazd jcsl zao- 
patrzony w clcktroniczny idcntyflkator, 
ktory jest odezytywany przcz p?tlc induk- 
cyjnc zatopionc w nawicrzchni autostrad. 
Uzyskanc informaeje si\ przckazywanc 
drogQ radiowi} do rcgionalncgo lub stano- 
wego centrum komputcrowego. Cel ckspc- 
rymentu. to potwierdzcnic mozliwosci sle- 
dzenia ruchu ci?zarowck na rozlcglym ob- 
szarze. Dzi?ki temu polieja mogtaby prze- 
ciwdzialac pi adze kradziezy ci?zarowek z 
ladunkicm. Skalatych przcst?pstwjcst bar- 
dzo duza. Szacujc si?, zc rocznic straty 
przcdsi?biorstw Iransporlowych wynos/;| 
az 7 mid dolarow. Mozliwc jest takzc 
rcjcslrowanic nacisku, jaki wywicraja ob- 
ci»izonc samochody na powicrzchni? drog. 
Tym samym mozna by wykrywac przcla- 
dowanc ci?zarowki. ktorc przyczyniaja si? 
do niszczenia drog. Okazujc si? bowiem, zc 
samochod, w ktorym obciijzcnic jednej osi 
przekraeza 1 1 ton, powodujc o 50% wi?ccj 
zniszczch niz samochod z obeiazeniem na 
os wynosz«|cym 10 ton. 

| Prototv p kamerowidu finny Toshiba do 
rejest raeji i odtwar/ania trojwymiarowych 
obrazow. Rejestraeja odbywa si? za pomo- 
c;| dwoch czujnikow obrazu CCD. Nast?- 
pujc przy tym clcktronicznc przchfczanic 
kazdego polobrazu na oddziclny czujnik. 
Przy odtwarzaniu przcz standardowy od- 
biornik tcicwizyjny widz musi bye wyposa- 
zony w specjalnc okulary z wbudowynym 
cicklokrystalicznym przclacznikicm — nii- 
gawkq, stcrowanym przcz magnetowid. 
Dzi?ki temu podezas kazdej 1/160 sekundy 
jedno lub drugic oko mozc obscrwowac 


ekran. Umozliwia to uzyskanic wrazenia 
odbioru obrazow przcstrzcnnych. System 
ten jest kompatybilny z rozwiqzanicm 
oznaezonym symbolcm 3D na plytach wi- 
zyjnych firmy JVC. Scryjna produkeja tych 
kamcrowidow moglaby bye uruchomiona 
w 19X8 r„ jednak uzalczniona jest glownic 
od stopnia zainteresowania odbiorcow w 
USA. 

Wideo z ZSRR. \V Zwi;|zku Radzicc- 
kim uruchomiono produkcj? magnetowi- 
du kasetowego Elektronika W'M-12. Jest 
on wykonany w standardzic VHS. umozli- 
wia zapis i odtwarzanic programow TV 
nadawanych w systcmach SECAM i PAL 
tylko w kanalach 1 4- 12 (VHF). Odtwarza- 
nic programow mozc si? odbywac zarowno 
w tempie pr/.yspieszonym jak i zwolnionym 
oraz w formic obrazu zatrzymanego. Fonia 
mozc bye odbierana rowniez za pomoc*| 
sluchawck. Do wskazywania czasu bicz;i- 
ccgo sluzy zegar cyfrowy. Mozna jednora- 
zowo zaprogramowac whjczcnic urz;jdze- 
nia w ciagu 14 dni. Zdolnosc rozdzielcza 
obrazu wynosi ponad 240 linii, stosunek 
sygnalu do s/umu — 40 dB. Zastosowano 
tez uklad. ktory uniemozliwia uruehomie- 
nie urzadzenia przy nadmiernej wilgotnos- 
ci, ktora zlc wplywa na stan uzytcj tasmy. 

H Producent spr/?tu sam projcktujc i pro- 
dukuje uklad v scalene. Duzc firmy produ- 
kujace sprz?t clcktroniczny, zwlaszcza spe- 
cjalizowany. coraz cz?scicj uruchamiajij 
produkcj? opracowanych u siebie, specjali- 
zowanych ukladow scalonyeh. Podzespoly 
to nic s;| sprzcdawanc jako wyroby katalo- 
gowc, leez sluza wylijcznic do produkcji 
wlasnej i autoryzowanego serwisu. Firma 
Bosch (RFN). znany producent urz*|dzch 
elektrycznych i clcktroniczny eh dla tcch- 
niki motoryzacyjncj oraz informatyki row- 
nicz ma specjalny os rode k, sluz^cy tym 
cclom. Znajdujcsi? on w zakladzie produk- 
cyjnym w Reutlingen i zatrudnia okolo 230 
wysoko kwalifikowanych pracownikow. 
Elektronika ma w tej Finnic dlug4 tradycj?. 
Pracc badaweze prowadzono juz w koncu 
lat 50., ale scryjnq produkcj? rynkow<j 
rozpoc/?to dopicro w polowie lat siedem- 
dzicsiqtyeh. Pocz«|tkowo produkowano re- 
gulator alternators, potem uklad stcrowa- 
nia wtryskiem paliwa , Jctronic” (do 1984 r. 
wykonano 13 min sztukk/astapiony nast?- 
pnic przcz system „Motronic*’ — kombina- 
cj? clcktroniczncgo wtrysku benzyny i ste- 
rownika system u zaplonowcgo opart;| juz 
na technice mikroprocesorowcj. Firma 
Bosch produkuje rowniez uklady zapobie- 
gaj;|cc spalaniu dctonacyjncmu, elcklroni- 
cznc gazniki oraz stcrowniki automatyez- 


ncj skrzyni biegow. W samochodach sred- 
nicj klasy stosuje si? powszcchnic system 
optymalno-poslizgowy dla hamulcow, 
wprowadzony do produkcji w 1978 r. po 20 
latach badan i prob. Do konca 1985 r. 
wyprodukowano ok. 900 tys. takich systc- 
mow, przcz naczonych do 26 typow pojaz- 
dow produkowanych pr/cz 13 produccn- 
tow. Pierwszy dzialaj;|cy uklad z 1973 r. 
wazyl 2 kg i zawicral 1000 podzcspolow. 
Uklad w 1983 r wazyl juz 700 g i zawicral 60 
podzcspolow, nast?pna jego wersja ma 
wazyc 200 g i zawicrac 30 podzcspolow. 
Opracowane i produkowano podzespoly 
musza s pel niac bardzo oslrc wymagania, 
np. zakres temperatur pracy -50°4- 
4- + 150 C przy napi?ciu pracy 40 V. Ukla- 
dy pdstawowc to wzmacniaczc opcracyjnc, 
komparatory, dcmodulatory, stcrowniki 
przekaznikow i zaworow. Cz;is opracowa- 
nia bardzicj skomplikowanych ukladow 
wynosi ok. 6 micsi?cy, mimo zc stosuje si? 
do lego cclu komputcry korzystaj«)cc z 
bibliotek ukladow. Oznaeza to, zedo chwili 
uruchomicnia produkcji scryjncj mija nic 
mnicj niz 1 rok. Uklady sealone wykonujc 
si? w tcchnologii bipolarncj i CMOS 2 pm. 

Odbiornik kieszonkowy z mikroproceso- 
rowym stcrowaniem. Kieszonkowy radio- 
odbiornik produkcji radzicekiej Elektro- 
nika 26-01 nalczy do nowcj generaeji sprz?- 
tu, zblizajiieej si? poziomcm tcchnicznym 
do wyrobow pochodz^cych z krajow przo- 
dujtfcych. Jest to dwuzakrcsowy (fale sred- 
nie i UKF) odbiornik z mikroproccsoro* 
wym stcrowaniem ora/ svntczq ez?stolli- 
wosci. zawierajqcy rowniez zegar cyfrowy 
zc wskaznikiem LCD. Zegar mozc wh|czyc 
odbiornik o zaprogramowancj godzinie 
Dostrajanie do staeji mozc bye r?cznc lub 
automatyezne. a towarzyszy mu sygnal 
dzwi?kowy, inny dla kazdego zakresu.Do- 
strojenie do staeji jest sygnalizowanc opty- 
cznic. Po dostrojeniu odbiornika do staeji 
mozna jq wprowadziedo pami?ci, przywo- 
lujijc nast?pnic pr/cz nacisni?cie klawisza. 
Mozna zapami?tac do 14 dostrojen, po 7 w 
kazdym zakrcsic. Audycjc mozna odbierac 
za pomoe;| glosnika lub sluchawck. W 
odroznicniu od powszcchnic stosowanych 
w takich odbiornikach anten tclcskopo- 
wych, antena dla zakrosu UKF jest wyko- 
nana w formic mi?kkicgo, mctalowcgo 
sznura. Zasilanie: jedna batcria RC-32 (ze- 
gar) oraz trzy batcric R6 (radio). A oto 
wazniejszc parametry. Dok lad nose zegara 
± I s/dob?, dokladnosc wl^czcnia odbior- 
nika, czyli funkcji budzika: ± I minuta, 
automatyezne wylijczanic (na zyezenie) po 
30 minutach, maksymalna moc wyjsciowa 
lOOmNV, wymiary 142 x 72 x 22 mm, masa 
230 g. 
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® Nowc ro/wiqzanic ukladu alartnowcgo. 
NV systemic alarmowym K V-IO firmy Fritz 
Fuss(Albstadt-Elbingcn, RFN)zastosowa- 
no nickonwcnqonalnc rozwiqzanic tcchni- 
c/ne. Migdzy dwoma inetalowymi przed- 
miotami (np. skarbeem i kaloryfercm) wy- 
twarza sig przemienne pole elcktryczne. 
Tworzy sig w ten sposob kondesator, ktorc- 
go pojemnose ok rest a czgstotliwosc pracy 
ukladu. Wszclka zmiana lokalnego ukladu 
przedmiotow powoduje zmiany czgstotli- 
wosci gene rat ora, ktorq uklad clcktroniez- 
ny rozpoznajc jako podstawg do wywola- 
nia alarmu. Rownicz ruchy wszclkich obie- 
ktow w tyin polu powodujq ziniany pojem- 
nosci i wynikajqce / nich zmiany czystotli- 
wosci. Nawet male zakloccnia przebiegu 
linii pola powodujq zmiany czgstotliwosei, 
ktore choc nicwielkic (np. 6 Hz), wystareza- 
jq do uruchomicnia alarmu. Stosowana w 
praktyec czgslotljwosc pola clcktromugnc- 
tyeznego wynosi 22 — 55 kHz. lm wigkszc 
sq obiekty mctalowc. migdzy ktorym i wy- 
twarza sic pole, tym wigkszy jest chroniony 
obszar. Wadq system u jest koniccznosc 
stosowania folii mctalowych dt) ochrony 
przedmiotow nicmetalowych. co nie zaw- 
szc jest mozliwc do zaakccptowania. 

HU Uklady sea lone do elektronicznych tcle- 
fonow. Uklady sealone dla tclcfonii stano- 
wiq juz liczqcq si? grupv podzcspolow 
czynnych dzigki powszcchncj w krajach 
rozwiniglych produkcji elektronicznych 
tclefonow. Stary telcfon, z ktorym mamy 
do czynienia obccnic, odchodzi w swiccie 
w przcszlosc. Kazdy elcktroniezny aparat 
wymaga komplctu ukfadow scalonych 
wraz z elementami wspdlpracujqcymi. co 
razem zajmujc sporo miejsca. Rozwiiizanic 
problcmu upakowania zaproponowala fir- 
ma Rohm z Korschcnbroich (RFNl. umic- 
szczajac taki komplet w jednym scalonym 
ukladzie hybrydowym BU8304 F. Ma on 
wymiary 68 x 30 mm, masg 12.5 g i zawicra 
wszyslkie rezystywne elementy wspolpra- 
cujqce. 

■ Nowy miemik finny Global Specialties 
Corp. Do pomiaru du/.ych prqdow stosujc 
sig powszcchnic miemiki eggowe. nakladu- 
nc na przewod i micrzqce natgzcnic prqdu 
bezkontaktowo na zasadzie pomiaru pola 
magnetyeznego. Sq to obecnie przewaznie 
miemiki eyfrowe, na ogol dwuzakrcsowe. 
Ostatnio brytyjska firma Global Specialties 
Corp. polqczyta miemik eggowy z multi- 
metrem cyfrowym w jeden, bardzo uniwer- 
salny miernik. W wyniku polqczcnin po- 
wstal miernik typu 620. ktory mierzy prqdy 
przemienne w zakresic 20-?- 1000 A, napig- 
cia stale w zakersie 200 -r 1000 V oraz 
napigcic przemienne 200-?- 750 V i rezy- 
staneje w zakresic 200 D-r-2 kQ. Miernik 
jest wyposazony w probnik przejscia i 
umozliwia badanic diod. Kazdy odezyt lub 
najwigkszq wartosc mierzonego parametru 


mozna zatrzymac na polu odczytowyni 
LCD 3 1 / —cyfrowym (funkeja ..data 
hold”). 

® Pamige EKPROM do urzqdzen pow- 
szechncgo uzytku. Firma Philips produkujc 
pamige F.FPROM typu PCF8582 o pojem- 
nosci 2 kh przcznuczonq dla techniki sa- 
mochodowej oraz urzqdzen powszcchnego 
uzytku zasilanych z baierii. Nie sq to 
oczywiscic jedync mozliwc zastosowania. 
Pamige ta, wyposazona w dwuliniowy in 
terfejs PL. ma organizaejg 256 x 8 i wyma- 
ga zasilania +5 V. Wykonana w techno* 
logii CMOS z. ..plywajqcq" brarnkq, ma 
pobor prqdu w stanie standby (postojo- 
wym) nie przckraczajqcy 10 pA. a zapisanc 
danc ulrzymujq .sig w pamigei do 10 lal bez 
zasilania. Pamige taka mozna przcpisywac 
przynajmnicj 1.0000 razy, zastosowana 
wige np. jako pamige programow w prze- 
nosnym radioodbiorniku Inh tclcwizorzc 
przezyje go wiclokrotnie. 

■ Nowc diody LED firmy Rohm. Techno- 
logy GaAIAs umozliwia obccnic osiqganic 
takich swiatlosci LED. o jakich parg lat 
temu nie warlo bylo nawet marzye. Po 
niedawno oglas/anych, jako wspanialc 
sukccsy.wartosciach osiqgajqcych 2(K) med 
nastqpil kolcjny skok jakosciowy. Firma 
Rohm z RFN ofcrujc juz diody typu 
SLA590-4LT3 o czcrwonym kolor/c swic- 
cenia (660 nm). o swiallosciach 300. 500, 
700. 1000 i 2000 med (dwie kandclc!) i 
pr;|dzie 20 mA. Sq to diody w standardo- 
wych. pr/ezroe/ystych obudowach plasty 
kowycli 0 5 mm, ktorym producent za- 
pewnia przcwidywanq trwalosc powyzej 
HK)000 h i zakres temperatur pracy 
— 20°-r+85°C. Moc stral wynosi 100 
mW, maksymalny prad 50 mA. napigcic 
wstccznc 4,5 V, a napigcic w kierunku 
przewodzenia 1,75 V. 

■ Transformator z wewngtrznym bczpiccz- 
nikicni sicciowym. Nie jest to oczywiscic 
bczpiccznik topikowy, schowany glgboko 
w zalcwie transformatora jednorazowego 
uzytku, ale pozystor (PTC) o skokowcj 
zmianic rezystaneji, wlqczony szeregowo z 
uzwojenicm pierwotnym. Przegrzanic 
transformatora powoduje skok rezystaneji 
PTC i spadek prqdu w uzwojcniu pierwot- 
nym do bardzo malej warlosci. Po ostyg- 
nigeiu pozystor wraca skokowo do stanu 
malej rezystaneji i jezcli zwarcie lub przy- 
czyna przcciqzenia zostalo usuniglc, trans- 
forma tor pracuje dalej prawidlowo. Spa- 
dek napigeia na pozyslorzc jest pomijalnic 
maly. Takie transformatory o mocy 
4.5-9-30 W produkujc, np. firma Block- 
-T ran sformatoren (RFN). 

1NFORMACJE SEP 


• 23 sierpnia 1987 r. zmarl prof. Tadcusz 
Bzowski, emcrytowany profesor Instytutu 
Lqcznosci, jeden z pionicrow i tworcow 


telewizji w Polscc. Czlonck Centralncgo 
Kolcgium Sekcji Radiotechniki SUP, zas- 
tgpea przewodniczqcego Zespolu Kwalifi- 
kacyjnego ds Speejalizaeji Zawodowcj ln- 
zynicrow przy Oddzialc Warszawskim F.lc- 
ktroniki i Tclckomunikacji SEP. Odzna- 
czony, m.in. Krzyzem Kawalcrskim Orde- 
ru Odrodzenia Polski i Zlotq Odznakq 
llonorowq SEP. Czlonck SEP od 1973 r. 

• 2 lutego br. podpisano akt notarialny 
zaiozenia spolki „IRSEP”. Dzialalnosc 
spolki dotyezy techniki komputcrowej i 
dziedzin / nia zwiqzanych. SEP w Spolcc 
bgdzic rcprezentowac Izba Rzcczoznawcow. 

• W SEP zostala utworzona Fundaeja 
Stypcndialna dla studentow clcktroniki. 
Bgdzic przyznawane corocznic stypendium 
dla dwoch studentow polskich. bgdqcych 
na co najmnicj trzecim roku sludiow dzicn- 
nych, wykazujqcych sig dobrymi wynika- 
mi w nance oraz dorobkiem wskazujqcym 
na zaintcrcsowanic clcktronikq. Stypendia 
bgdq przyznawane na wniosck: dziekanow 
wyzszyeh uczclni, przewodniczqcego CK 
Mlodziczy i Studentow SEP, zaintercsowa- 
nego student a. Stypendia bgdq przyzna- 
wanc na rok akadcmicki i wyplacanc przcz 
12 micsiqcy w zmienncj wysokosci wyno- 
szqccj ok. 50% przccigtnej placy w gospo- 
darce narodowcj. Przyznawanie slypcn- 
dium bgdzic sig odbywac na drodze prze- 
wodu kwalifikacyjncgo dokonywanego 
pr/cz Zarzqd Fundaeji. ktdremu przewo- 
dniezy prof, dr inz. A. Sowinski. 

• Sekeja Autamatyki i Pomiarow Oddzia- 
tu Warszawskiego Elckktroniki i Tclcko- 
munikacji SEP organizujc w Warszawic w 
dniu 1 3 pazdziernika 1988 r. VI konferenejg 
naukowo-tcclinicznq pn. ..Zastosowanic 
mikroproecsorow w automatycc i pomia- 
rach M . Cclcm konfereneji jest przedstawic- 
nic i przcdyskutowanic nowych opraeowan 
i wdrozen zwiqzanych z zastosowaniem 
mikroproecsorow w automatycc i pomia- 
rach. Blizszc informaeje na temat konferen- 
eji mozna otrzymac od sekretarza organi- 
zacyjnego: inZ S. Wilkowski — ZEAP 
..Mcratronik". ul. Bialobrzcska 53. 02-325 
Warszawa, tel. 22 69-10. 

• Zarzqd Glowny NOT uchwalq zdnia 18 
styeznia 1988 r. przyznal tylul ..Wiccmis- 
trza Techniki NOT — 1987” zcspolowi 
autorskiemu SEP z Instytutu Tele- Radio- 
tcchniczncgo w Warszawic, w skladzic: mgr 
inZ B. Gniewinska, mgr inz. A. Czamecki, 
mgr inZ B. Kalinowska, mgr inz. D. Kwiat- 
kowska. mgr inz. J. Mikulski, mgr inz. M. 
Moniuk, mgr inZ A. Podgorski, mgr inZ 
M. Rembikowska, inZ M. Rozwadowski. 
mgr inZ M. Sierajewski, inZ W. Szulc, mgr 
inZ P. Tafel za osiqgnigcic naukowo-tcch- 
niezne pn. ..Opracowanie konstrukcji i 
technologii rodziny wysokostabilnych ge- 
ncratorow kwarcowych wraz z zestawem 
spccjalistycznych urzqdzeh technologic/- 
nych i pomiarowych do zautmatyzowancj 
produkcji”. 
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ELEKTROAKUSTYKA 



Uklady toru fonicznego do magnetofonu mgr inz. DARIUSZ W. ZIOLEK 


VV artykule przcdstawiono nowoczcsne uklady: pr/.cdwzitiacniacza 
odczytu, wzmacniacza /apisu i gcneratora podkladu, ktore nmga 
bye wykorzystane podezasmodernizaeji magnetofonu kasetowego, 
szczegolnic laeznie z wbudowaniem ukladu Dolby C. Artykul jest 
przeznaczony dla zaawansowanych elektronikow-amatorow, dys- 
poiiujacycb podstawowym wyposazeniem wars/tatowym i poinia- 
rowym. 

Polcpszenie jakosci tylko jednego z elementow, uprzednio po- 
prawnie zaprojektowanego i wykonanego ur/;|dzenia, nie jest 
jednoznaezne / proporcjonalnym polcpszenicm jakosci logo/, 
urzadzenia jako calosci. Rozwazajijc wi$c modern izaejs magne- 
tofonu i wbudowanic ukladu Dolby C nale/y przcanalizowac, 
czy parametry wszystkich glcSwnycli blokow toru fonicznego s;j 
dostatccznic wvsokic w swictlc nowych wymagan, w wypadku 
nicspclnicnia ktorych trzeba si$ liezye m.in. z mozliwosciq: 

— nicuzyskania zalozoncgo zwiykszcnia dynamiki zapisu; 

— pojawicnia na srcdnich po/iomach zapisu (ponizej 0 dB) 
znicksztalccii charaktcrystyk zapis-odezyt. 

Rclatywnic gorsza wydajc siy druga z wymicnionych mo/liwosci, 
a dotyezy (wraz z picrwszq) zwlaszcza magnetofonow srednicj 
klasy i cz^sciowo zuzytych, spelniajqcych zalcdwic minimum 
wymagan hi-fi. Nicdostatccznc polcpszenie dynamiki dotyezy 
natomiast magnetofonow klasy wyzszej — przyrost dynamiki 
mozc bye mnicjszy nawet o kilka dccybeli od mozliwego do 
uzyskania. 

Za lozen ia tcorctycznc oraz analiza konstrukcji srednicj i wyso- 
kicj klasy magnetofonow rcnomowanych firm umozliwia oezy- 
wiscic w pewnym przyblizeniu. sformulowanic wymagan, jakie 
powinny spclnic poszczcgolne, wspolpracujqcc z ukladcm Dolby 
C bloki toru akustyeznego, dla uzyskania dynamiki rz^du 73 — 74 
dB/500 Hz: przy utrzymaniu znicksztalccii harnionicznych na 
poziomic 0.4 4- 0.6% (h 3 ; poziom 0 dB. I kHz; lasma Me). 


Przedwzmacniacz odczytu i wzmacniacz zapisu powinny cha- 
rakteryzowac: 

stosunek sygnalu do szumovv rowny 75-^80 dB. 
odchylka charaktcrystyk (ukladow glowica- wzmacniacz, 
wzmacniacz-glowica) od krzywych wzorcowych (I EC) rzv*du 
1-f 1,5 dB, 

wspolczynnik zawartosci harnionicznych nie wi^kszy niz 
0,02 -r 0,05% 

Generator pnjdu podkladu powinny ccchowac: 
czystotliwosc generowanego pr/ebiegu sinusoidalnego rowny 
85 05 kHz, 

wspolczynnik zawartosci harnionicznych nie wi^kszy niz 
0.2 4 - 0,4% 

Nie s^i juz stosowanc, nawet w sprz^cic produkcji bardzicj 
konscrwatywnych firm curopcjskich. rozwiazania z blokicm 
wzmacniacza wstypnego zapisu, popr/cdzaj«iccgo blok Dolby, a 
konicczncgo dla polcpszenia czulosci do poziomu wymaganego 
przcz norm? DIN. Sygnal doprowadzany jest bczposrcdnio 
(przcz potenejometr poziomu zapisu) do wcjscia ukladu Dolby ze 
zrodla sygnalu o wyjsciu 200 — 500 mV/ 1 4- 10 kQ co daje — poza 
redukeja przcsluchu i oslabicnicm wplywu zcwn?trznych zaklo- 
ccri — do 3 dB polcpszenia stosunku poziomu sygnalu do 
szumow. 

Sformulowanic: uklad gtowica-wzmacniacz (wzmacniacz-glowi 
ca) oznaeza, iz charaktcrystyk? tycli elementow nalczy traktowac 
jako wypadkowi|. Zdarzajq si? w litcraturzc nieporozumicnia, 
bowiem nie zawszc sa uwzglcdnianc wszystkic parametry glowicy 
wynikaji|ce zarowno z jej wlasciwosci clcktrycznych jak i 
gcomctrycznych. Zastosowanc przed kilku laty w magnetofo- 
nach kasetowych wysokicj klasy glowicc o hiperbolieznym 
zarysie czola, pozbawione. w przcciwicnstwie do glowic o zarysic 
eliptyeznym, wady polegaj;|cj na spccyficznym znieksztalceniu 
charaktcrystyki w zakrcsic najmnicjszych i najwickszych cz?sto- 



Rys. I. Schema! pr/cdw/macniaczn odczytu (vrzorowany na tnagnciofonic Tcac V 66 C) 
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R\s. 2. Schema! wzmacniacza /apisu (tv/orcmaii) na mui*iK'tufbiiic leac V 66 C ) 
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Rys. 3. Schema! pr/cdw/macniac/.a odc/.ylu (u/ortmany na raagnclofonic Nakamichi BX 2) 


tliwosci (t/w. ..contour effect”). s;j juz obccnie powszechnie 
stosowanc w sprz^cie klasy srednicj, mi mo wyzszej ich eeny, 
wynikaj<|ccj m.in. z koniccznosci spelnicnia zaostrzonych wyma- 
gari dotyczqcych odpornosci na scicranic. Z takimi wlasnic 
glowicami wspolpracujq uklady opisane w dalszcj czysci artyku- 
lu. co nie wyklucza oczywiscie mozliwosci zastosowania glowicy 
innego typu. 

Nizej przcdstawione s;| dwa rozwiazania ukladowc spc!niaji)cc 
postawionc wczcsnicj wymagania. Picrwszc — wzorowane na 
magnctofonicTEAC V-66-C.drugie — na magnctofonic NAKA- 
MICHI BX-2. Oba rozwiazania umozliwiaji| uzyskanie, w 
pokiczcniu z ukladem Dolby C. bardzo dobrych wynikow. 

Na rys. I przcdstawiono schemat przcdwzmacniacza odczytu i 
ukladu komutaeji glowicy uniwcrsalncj (Tcac). Potenejometr 
PR1 sluzy do wyrownania charaktcrystyki sygnalow o czysto- 
tliwosciach 315(333) Hz i 12.5 kHz (Dolby wyltjczonc) nie 
powinna przekraczac 1 dB. Potenejometr PR2 sluzy rcgulacji 
poziomu odczytu. Rozbudowany uklad komutaeji glowicy moz- 
na oczywiscie uproscic. 

Na rys. 2 przcdstawiono schemat wzmacniacza zapisu (Tcac). 
Cewky L2 nalczy stroic na minimum napiycia prqdu pod k lad u w 
micjscu PP1. Potenejometr PR1 sluzy do ustawicnia poziomu 
zapisu 0 dB dla 0 dB poziomu Dolby (..Dolby level”). Przchjczni- 


ki rodzaju tasmy s;j przcdstawiono w po/.y- 
cji tasmy zelazowcj (Fe). 

Na rys. 3 przcdstawiono schemat przed- 
wzmacniacza odczytu (Nakamichi). Poten- 
ejometr PR-1 sluzy do rcgulacji charaktc- 
rystyki odczytu, natomiast PR2 — pozio- 
mu odczytu. Uklad komutaeji glowicy jest 
praktyeznic taki sam, jak na rys. 1. Prze- 
lijcznik rodzaju tasmy jest przcdstawiony w 
pozycji: Cr. Me. 

Na rys. 4 przcdstawiono schemat wzmac- 
niacza zapisu (Nakamichi). 

Potenejometry PR1. PR2 i PR3 sluzq do 
rcgulacji poziomu zapisu dla kazdego ro- 
d/aju tasmy oddziclnie. Cewky L2 nalczy 
stroic na minimum napiycia podkladu w 
micjscu PR1. Przclacznik rodzaju tasmy 
jest przcdstawiony w pozycji Fe. 

Na rys. 5 przcdstawiono schemat bloku 
gcncratora pradu podkladu wzorowanego 
na rozwh|zaniu ONKYO TA-2250 (sam 
uklad RC i transforma lor z uwagi na 
dostypnosc elementow indukcyjnych przy- 
jyte / bardzo zblizoncj konstrukcji ZR Diora). 

Generator ccchujc maly wspolczynnik znickszlalcch harmoni- 
cznych uzyskany dziyki zastosowaniu ukladu przcciwsobncgo z 
rcgulacji symetrii (slu/;| temu potenejometry PR3. PR4). Czysto- 
tliwosc pracy gcncratora wynosi 85 kHz; PR5 i PR6 sluz<| do 
rcgulacji pnjdu podkladu dla tasmy Fe. PR I — dla tasmy Cr, 
PR 2 — dla tasmy Me. Potenejometr VR1. ktory podezas 
rcgulacji powinicn bye ustawiony w polozcniu srodkowym. sluzy 
do precyzyjncgo ustalcnia wartosci pr;|du podkladu (ok. ± 10%), 
dobra nego do tasm roznych firm (tzw. ACCUBIAS lub BIAS 
FINE) i powinicn bye dostypny z zcwnqtrz magnetofonu. 
Tasmami odnicsienia (podklad 0%) przyjmowanynii z reguly 
przcz prod uccn tow ja pons k ich, s;g FL* — TDK AD lub Maxell 
XL-I, Cr — TDK SA lub Maxell XL-II. Me — TDK MA. 
Przclacznik rodzaju tasmy jest przcdstawiony w pozycji Fe. 
Plytki drukowanc opisanych ukfadow nalczy projcktowac wed- 
lug ogolnic znanych zasad, a przed wzmacn i acz odczytu i genera- 
tor, w razic koniccznosci — ekranowac, aezkolwiek w rozwziqza- 
niach fabrycznych okazalo siy to zbydne. Uklady nalczy zasilac 
wylqcznie ze stabilizowanych zrodcl napiycia o duzym wspol- 
czynnik u tlumicnia tytnicri. 

Dobor elementow jest dose krytyezny. W wykazic podano 
symbolc elementow aktywnych zastosowanych w rozwi;)zaniu 
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modclowvm. nalomiast w nawiasach — 
symbolc krajowych clcmcn tow. kiorych 
zasiosowanic wiuze si^. nicstety. z pogor- 
szcniem wlasnosci szumowych wzmacnia- 
czy. Na schema inch gwiazdk*) oz.nacz.ono 
elementy, kiorych wartosc nalezy dobicrac 
slosownic do paramelrow innych elcmcn- 
tow, przede wszysikim indukcyjnosci za- 
stosowancj glow icy. 

Wykazclcmentow (wartosei i napi$cia pra- 
cy podano na schemaiach) 

Uklac! z rys. I. 

Kezystory ( M LT, 0,25 W, 5%) 

RIO. R 12, R 14. R 1 5, RI6. R19 — AT 
(RMB), 0.25 W, 5%: 



ov 

lapis 


FteEtfunkcft] 


Rys. 4. Schema! w/inucniuc/.a /apisu (wzorowany na mugnetofume Nakumiclii BX-2) 



Rys. 5. Schema! generators pri|du pod k lad u (tt/orotvany na Onkyo I A 2250 i ro/niq/aniach stosoieanych w magnctofonuch ZR Diora) 


PR I — wysokostabilny lub TVPI 14. kldry po rcgulacji nalezy 
zastqpic dobranym rezystorem AT (RMB). PR2 — TVPI 14 
Kondensatory KSF, 5% 

C5, Cl — MKSE, 20% 

Cl 2— KSF, 2% 

Kondensatory elcktrolityczne — 04/U, 

C3, C9, Cl I — 196D (tanlalowc). 

Cc w k i : 3573 382 1 (Diora) 

Diody: IS 2473 HJ. BAVP 17 

Tranzystory 

Tl, T2 — 2SC1815GR, 

T4 — 2SA733P. BC307, 

T3, T5, T6. T9, T10 — 2SC945AK. BC237B, 

T7 — 2SC 1 844F, M PSA 1 8. ( BC550C, BC4 1 3C), 

T8 — 2SC1327T, M PSA 1 8, BC550C, (BC413C). 

Uklnd z rys. 2 

Rczyslory (M LT. 0.25 W, 5%) 

R6, R7 — AT (RMB), 0,25 W, 5% 

R14, R15, R 16 — MLT, 0,25 W. 2% 

Kondensatory ( KSF, 5%) 

Cl I, Cl 2, Cl 3, CI4 — KSF, 2%, C4 — MKSF, 20% 
kondensatory elcktrolityczne: I96D tylko C5 — 04/U 
Tranzystory 
Tl — 2SD655E, BC237B, 

T2 — 2SC1684S, BC550C (BC4I3C) 

T3 — 2SA992E, BC560C (BC4I5C) 


C c w k i 

LI — 3573 138 I. 

L2 — 3573 382 I. 

L3 (2%) — rdzen A I 200/F200I, drul CuE0 = 0.1 
Uklad z rys. 3 

R e z y s t o r y ( M LT. 0,25 W, 5%) 

R I -r R5. R8 - RIO. R 14, RI5 — AT (RMB). 0,25 W. 5%, 
PR 2 — wysokostabilny, 

PR 1 — TVP 114, 

Kondensatory (KSF, 5%) 

C3, C4 — MKSE. 20%, 
kondensatory elcktrolityczne — 04/U 
C6. C9, CIO — I96D 
T ran zy story 

Tl, T2 — 2SA970E. BC560C. (BC415C), 

T3 — 2SC2240, BC550C, (BC413C) 

I k lad l rys. 4 

R e z y s t o r y (M LT. 0,25 VV, 5%) 

R 12 — AT (RMB). 0,25 W, 5%, 

RI3, RI4- R 17 — AT (RMB), 0,25 W. 2%, 

PR 1. PR 2. PR 3 — TVPI 14 
Kondensatory (KSF, 5%) 

C6. C7, C9, Cl I, Cl 2 — KSF, 2%, 

C3, C4 — MKSE, 20%, 
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kondcnsatory clcktrolityczne — 04/U, 

C8, CIO — I960, 

C c w k i 

L! (2%) — rdzcn Al 200/F20001, dru! CuEO = 0,1, 

L2 — 3573 382 1. 

Tranzystory 

Tl, T2 — 2SC1636F. BC237B 

Uklad sc a Ion y 

BA5218 (Technics). TBA231, pA739C. 

Uklad z rys. 5 

R c z y s t o r y (MLT, 0,25 W, 5%) 

R6 — MLT, 0,5 W, 5%. 

PR3, PR4 — 0,25 W — najlcpicj ccramicznc, 

PR 1. PR 2, PR 5. PR6 — TV P1 14, VRI —0,125 W, liniowy 


kondcnsatory (kSl\ 5%, clcktrolityczne — 04/U) 
C3 — I96D 
C c w k i 

LI, L2 — rdzen AI200/F2001, drut CuE 0 = 0,25, 

L3 — 3573-384 I 

T ranzystory 

T1 — 2SC18I5GR, BC237, 

T2 — 2SD571 L, 2SD313E, BD135, 

T3, T4 — 2SCI278F. BD135 (dobicranc w pary) 

LITERATURA 

|l| Nakamichi BX-1 /2-Scrvice manual. 

[2] Tcac V-66C/44C/33-Scrvicc manual. 

|3| Onkyo TA2230/2250-Scr\icc manual. 

(4) Urbanski B.: Tcchnika zapisywaniu i odczylywania dzwi?k6w 
|5J Magncloluu MDS-418 — Instrukcjn serwisowa 


Magnetofony profesjonalne 


W artykule pr/edstawiono krotka charakterystykc magnetofonow 
profesjonalnych, pr/ede wszystkim analogowych magnetofonow 
szpulowvch — najcz?sciej stosowanych. 

Zapotr/cbowanie na magnetofony profesjonalne i polprofesjo- 
nalne stale si? zwi?ksza. Jest to spowodowanc stosowaniem tych 
magnetofonow nic tylko w studiach fonograficznych, rozglos- 
niach radiofonicznych, studiach TV, lecz rownicz w dyskotckach, 
w pracowniach kompozytorow i zespolow muzycznych, w 
laboratoriach zajmujqcych si? dzwi?kiem dla roznych cclow oraz 
do rejestraeji wynikow pomiarow. 

Przed okolo pi?tnastu laty zacz?to stosowac, szczcgolnic w 
studiach fonograficznych i rozglosniach radiofonicznych, mag- 
netofony cyfrowe, ktorych glowni) zaletij jest mozliwosc wielo- 
krotnego przenoszenia zapisu z tasmy na tasm? bez pogorszenia 
jakosci. Okazalo si? jednak, zc nie zastapia one calkowicic 
magnetofonow analogowych. ktore maja wide zalct cksploata- 
cyjnych, s^ tariszc, a jakosciij zapisu tylko nieznaeznie ustgpujit 
magnetofonom cyfrowym, zadowalajQC w pclni wielu uzytkow- 
nikow. Mozna wi?c przcwidywac dlugi ok res wspolistnicnia tych 
dwoch rodzajow magnetofonow. 

Wszystkie wspolczcsnc magnetofony profesjonalne cechuje bar- 
dzo rozbudowana cz?sc clcktroniczna, ktorej zadaniem, poza 
przenoszeniem i korckcj<| sygnalow fonicznych, jest umozliwienic 
zdalnej obslugi magnetofonow, wspolpracy kilku magnetofonow 
oraz kontrola stanu tcchniczncgo (parametrow) magnetofonu. 

SZPULOWE MAGNETOFONY ANALOGONVE 
Szpulowc magnetofony analogowc mozna podziclic na dwic 
zasadnieze grupy: magnetofony do zapisu fonicznych sygnalow 
stcreofonicznych (przcwaznic dwusciezkowc) oraz magnetofony 
wiclosladowc. umozliwiajgcc zapisanic 8 -h 24 odr?bnych sygna- 
low fonicznych. sluzqcc do tworzenia nagran muzycznych. 
Wszystkie magnetofony profesjonalne odznac/aja sie bardzo 
duzt| niczawodnoscia, duz«} trwaloscia, dobrymi parametrami 
clcktroakustycznymi oraz konstrukcjq ulatwiajqc<t obslug? i 
eksploatacj? urzadzenia. 

Na fotografiach sq przcdstawionc przyklady cztercch roznych 
typow magnetofonow analogowych. Wybrane ich ccchy sq 
podane nizej. 

Wi?kszosc magnetofonow mozc pracowac z pr?dkosciami 
przcsuwu: 9,5, 19 i 38 cm/s. Sq rownicz magnetofony. ktore moga 
pracowac z pr?dkosciq przcsuwu 76 cm/s. Pr?dkosc przcsuwu 
mozc bye w nicwielkim zakresic zmicniana. Mozliwe jest rownicz 


przcsuwanic tasmy tarn i z powrotem. w cclu odnalczienia z duza 
dokladnosciq zqdanego miejsca zapisu. Pr?dkosci przcwijania sa 
rcgulowanc w szerokim zakresic, przy czym pr?dkosc maksymal- 
na przcwijania jest bardzo duza (do 12 -r 15 m/s). 

Uklady clektroniczne toru fonieznego i pradu pod k lad u sa 
opracowane bardzo starannie. Slopnie wzmocnicnia wst?pncgo 
umicszcza si? cz?sto tuz przy glowicy odczytujaccj. Zachowujc 
si? wiclkic rezerwy w odnicsicniu do przenoszonego poziomu 
sygnalu w cclu wykluczenia mozliwosci przcslerowania wzmac- 
niaezy. Stosuje si? przelaczane korektory (CCIR i NAB). Sloso- 
wnie do zyezen uzytkownika wbudowujc si? mierniki poziomu 
systemu VU lub przystosowanc do pomiaru wartosci szczyto- 
wych. 

Wyjscia toru fonieznego moga bye niesymetryezne lub symetry- 
czne (transformatorowc). 

Z reguly magnetofony sa wyposazone w uklad mikroproceso- 
rowy, ktory pclni kilka funkeji: steruje napedem przcsuwu tasmy 
i jej przcwijania, sluzy, wraz z odpowiednimi pami?ciami, do 
rcalizowania ustalonych programow pracy magnetofonu, ula- 
twiu sprawdzenie parametrow magnetofonu i ieh rcgulacj?. 
wspoldziala z systemcm zdalnego stcrowania umozliwiajqcym 
koordynowanic wspoldzialania kilku magnetofonow i ich uru- 
chomianie z pulpilu mikserskiego. 

Wszystkie magnetofony sa wyposazone w cyfrowy wskaznik 
przebiegu tasmy wyskalowany w godzinaeh, minutach i sekun- 
dach. Wide magnetofonow ma poza lym wyswietlacz (przcwaz- 
nic cicklokrystaliezny). na ktorym ukazuja si? danc dotyezace 
aktualncgo programu pracy magnetofonu i parametrow. Sluzy 
on rownicz do wyswictlania parametrow magnetofonu podezas 
pomiarow kontrolnyeh. 

Magnetofony profesjonalne cechuje latwy dosl?p do tasmy i 
dodatkowe urzadzenia ulatwiajacc pr/ccinanie tasmy i jej montaz. 

W celu zmnicjszenia poziomu szumow sa stosowanc z reguly 
systemy kompandorowc. Magnetofony moga bye wyposazone, 
stosownie do zyezenia uzytkownika, w systemy: Dolby A, Dolby 
SR lubTELCOM. W wielu magnetofonach jest stosowany poza 
tym system Dolby HX, polcgajacy na oplymalizowaniu wartosci 
pradu podkladu podezas zapisu w cclu jak najlcpszego zapisania 
przebiegow o wi?kszych cz?stotliwosciach akustycznych. Slaran- 
nic wykonanc maloszumnc uklady clektroniczne wrazzsysteina- 
mi redukcji, szumow. zzastosowaniem najlcpszych tasm, umozJi- 
wiaja osiagni?cic stosunku sygnalu do szumow bliskiego 100 dB. 
Pod tym wzgl?dcm najlcpsze magnetofony analogowc nie ust?- 
puja magnetofonom cyfrowym. 
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Fol. I. Magnetofon STUDER typ 807 w wersji pr/.ystosounncj do 
pr/enos/cnia. wyposa/nny w lic/nik pr/ebiegu tasmy / wyswictlacz.cm i 
mierniki po/inmu systemii VU. Maunctofon tego lypu jest dostarc/any 
w konsoli na kolkach. mocncj skrzyni me I a loo cj t odcjmowunym 
wiekiem oraz w wersji panelowcj 19*. 



Fol. 3. Magnetofon sludyjny STUDER lyp A 820 wyposazony w dohrz.c 
widoc/nr wskazniki poziomu i roaly glosnik konlrolnv. Magnetofon jest 
dostarezany w wersji pr/.ystosmvanej do tasmy 1/4" i 1/2". Element) i 
zespoly lego magnetofonu sa wvkorzystane w cyfrowym magnetofonie 
studyjnym STUDER D820X 



Fol. 2. Magnelofon STUDER lyp A8I2 w wersji study jnij lie/, wska/nikow 
wystcrowania 



Fol. 4. NVielosladowy magnetoron sludyjny STUDER A82Q-Multi, klory 
jest dostarc/any >v wersji 24-sladowcj i 16-sladowej z zastosowaniem lasmv 
2". Catq, doln;) ezyse magnetofonu zajmiij;) moduli ukladow clcklronicz- 
nych, zmontowune na plytkach z wlykami. 


• Stosowana jest korekeja fazy za pisan ych sygnalow, ktora 
clcktrycznic (dzi^ki zastosowaniu dodatkowego toru za wzmac- 
niaezem ro/.niczkujacym. ktorego sygnal jest dodawany do 
sygnalu podstawowego) umozliwia wyrownanic odksztafccri syg- 
nalu powodowanych nicrownomicrnosciij nosnika, samoroz- 
magnesowaniem tasmy i stratami w glowicy. 
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Fot. 5. Widok fragmentti magnctofonu studyjitcgo STUDER AS 1 2 /. 
podnicsiona ostoiui glottic i tasma przygotottana do pr/ecivcia w znzna- 
i'/onyni miejscu 


° Stosowany jest kod czasowy, zapisany migdzy sciczkami 
zapisu fonieznego (sciczka 0,3 mm, zapis systemem SMPTE, tym 
samym, ktory jest stosowany w TV), umozliwiajacy prccyz.yjnc 
oznaczenic nagrania i latwc odsz.ukanie zqdanego miejsca zapisu. 

Slosowanc sq system u automatyeznego doregulowywania sig 
giagnctofonu do parametrow zastosowancj tasmy. 

Stosowanc sq tasmy profesjonalne o szcrokosci: 1/4" (6,3 mm), 
1/2", 1" i 2". Dwic ostatnie szcrokosci sq stosowanc lylko w 
magnctofonach wiclosladowych (np. Agfa professional PEM 468 
o dlugosciach 730 m i 1000 m, nawinivta na szpulach lub 
rdzeniach). 

Sq wytwarzane rownicz profesjonalne magnetofony k use to we, 
przystosowane do nagrywania i odtwarzania standardowych 
kaset magnctofonowych, z pr^dkosciq przcsuwu 4,76 cm/s. Sluzq 
one glownic do odtwarzania dobrzcnagranych kaset. VV studiach 
radiofonicznych stanowia tylko wyposazenic dodatkowc, nato- 
miast sq stosowanc chgtnic w dyskotckach i w centra lach 
instalacji naglasniajqcych do reprodukowania muzyki z kaset. 
Majq one gorsze parametry niz magnetofony szpulowc. Stosunck 
sygnalu uzytcczncgo do szumow, zalcznic od rodzaju tasmy i 
stosowanego systemu kompandorowego, wynosi 64 — 72 dB, a 
znicksztalccnia nieliniowe wynosz.a do 1,5%. Pasmo przenosze- 
nia jest wystarczajqco szcrokic. wynosi bowiem 20 llz 4 - 20 kHz. 



Fot. 6. Widok magnetofonu reporterskiego NAGRA-kudeiski typ IS. Jest 
to magnet ofon monofonic/ny o dmkb prcdkosciach (9,5 i 19 cm/s), 
ttykorzystujqc\ do /upisu cala s/.crokosc tasmy 1/4". Jest przystosowany do 
ttspolpracy / mikrofonem d>namic/nym lub mikrofonem pojcmnosciowym. 
Jest wyposazony « glnsnik kontrolny ic wzmacniaczcm o mocy 250 mW. 
/.usiluny /. hatcrii R20. Masa magnetofonu / tasma i batcriami wynosi 4.5 kg. 


Oddziclnq grupe stanowia profesjonalane, analogowc magne- 
tofony reportcr.sk ie. Stosowana jest w nich tasma 1/4" oraz 
przcsuwy z prgdkosciq: 9,5 19 i 38 em/s. Pasmo przenoszonia jest 
zalcznc glownic od pr^dkosci przcsuwu tasmy i wynosi od 
30 4- 10 (XX) Hz do 30 4-20 000 Hz. Wspolczynnik zawartosci 
harmonicznychjcst mniejszy od 1%. Magnetofony teodznaczajq 
si^ burdz.o mocnq konst rukcja, dobrze znoszqcq przcnoszenic i sq 
przystosowane do zasilania z wbudowanych batcrii. Sa wytwa- 
rzane bardzo male, lekkie odmiany magnetofonow o prgdkosci 
przcsuwu 9,5, 4,75 i 2,38 cm/s. w ktorych stosujc sig tasmg o 
szcrokosci 3,81 mm. Masatych magnetofonow jest mnicjsza niz. 1 
kg wtedy. gdy masa typowych magnetofonow reportcrskich 
wynosi 4 4 - 6kg. 

MAGNETOFONY CYFROWE 

W dzialalnosci profcsjonalnej majq zastosowanic dwa rodzaje 
magnetofonow cyfrowych: 

— magnetowidy wykorzystane do zapisu sygnalow fonicznych 
dzigki zastosowaniu odpowiedniego przemiennika PCM (w 
literaturzc nazywanego takzc PCM-adaptcrem. lub PCM— 
proccsorcm): 

— magnetofony eyfrowe o nicruchomych glowicach, konst ruo- 
wanc spcejalnie dla potrzcb studiow fonograficznych i roz- 
glosni radiofonicznych. 

Magnetowidy z wirujacymi glowicami zapisujq na jednej sciczcc 
ukosnej dane dotyczqcc jednej linii obrazu na ckranie. Przemien- 
nik PCM powinicn wicc. poza przcksztalccnicm analogowych 
sygnalow fonicznych w ciqg impulsow i kodowaniem. wykonac 
odpowicdniq kompresjg zapisu. a w czynnosci odczytu zapisu, 
takq ckspansjg jego fragmentow. aby otrzymac strumien sygna- 
low. dajqcych. po dcszyfracji i pr/ejsciu przcz. przetwornik 
cyfrowo-analogowy. pierwotny sygnal foniezny. Trudnosci ukla- 
dowc zostaly pokonane dziyki zastosowaniu znaeznej licz.by 
ukladow scalonych duzej skali integraeji i kilka firm wytwarza 
odpowiednie przemienniki PCM umozliwiajacc zapisywanic 
dwoch kanalow fonicznych na typowych kasetach wizyjnych z 
tasmq magnetyeznq 3/4" (JVC typ BP-90, Sony typ PCM 1610 i 
inne). Ten rodzaj zapisu jest obciqzony duzq wadq: zupclnym 
brakiem dostgpnosci do poszczegolnych iciczck zapisu, co 
wyklucza mozliwosc stosowania tradycyjnego sposobu monta- 
zu. Aby cz.gsciowo rozwiqzac problem znstaty opracowane 
urzqdzcnia umozliwiajqcc zapisywanic wybranych fragmentow 
zapisu na efrugim magnctowidzic. 

Nad skonstruowaniem dwukanalowych (stcrcofonicznych) i wic- 
lokanalowych magnetofonow cyfrowych z nicruchomymi glowi- 
cami, pracujq konstruklorzy kilku firm (Mitsubishi, Sony, 
Studer, Technics, Telefunkcn i innych). Wykonano w nicwiclkich 
seriach magnetofony eyfrowe pracujqcc juz w studiach fonogra- 
ficznych i rozglosniach radiofonicznych, lecz dotyehezas prob- 
lem nie ..dojr/ar do standaryzaeji oplymaluych rozwiqzan, co 
utrudnia stosowanic tych magnetofonow cyfrowych na szerszq 
skalv'. Magnetofony tc mozna scharaktcryzowac nastgpujqcymi 
danymi: 

— liezba kanalow fonicznych: 2 4 - 48 

— stosowana tasma magnetyezna: 1/4", 1/2" i 1" 

— prgdkosci przcsuwu tasmy: 38 i 76 cm/s 

— stosowanc cz^stotliwosci probkowunia: 44, 48, 50 kHz. 

— kwantowanic: 16-bitowe 

— wigkszosci rozwiqzan mozliwejest stosowanic mechaniczncgo 
montazu 

Jak juz wspomniclismy na wstgpic. duzq zalelq magnelyeznego 
zapisu eyfrowego jest mozliwosc wielokrotncgo przenoszenia 
zapisu bez pogorszenia jego jakosci. To, oraz korzysci z zastoso- 
wania ukladow cyfrowych do ..obrobki” sygnalow fonicznych w 
czasie twor/enia audycji i nagran muzycznych przemawiajq za 
tym. /e liezba magnetofonow cyfrowych bedzic szybko sig 
zwigkszala. 4. W. 
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TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 


-»e 

Mikrokomputer CA80 charakterystyka uzytkowa 


Maj<|c na uwadzc potr/eby popularyzowania tcchniki nukropro- 
ccsorowcj, rcdakcja nawiazala kontakt z firm;} „MIK — Stanis- 
law Gardynik". Wcdlug naszcj occny firma la ma liczijcc siy 
osiijgniycia wartc u po wszcc h nicn i a na taniach naszcgo czasopis- 
ma. Pan Stanislaw Gardynik opracowa! bardzo udanc ur/ad/e- 
nic. „Mikrokomputcr CA80’\ spclniajqce m.in. funkcjy mikro- 
proccsorowcgo stcrownika orazscriy skryptow-ksiqzek obcjmu- 
jqcych nic tylko dokumcntacjy ,.Mikrokompulcra CAXO” lecz 
takzc duzy zasob wicdzy z clcktroniki i jcj dzicdziny — tcchniki 
cyfrowcj. 

Duzym udogodnicnicm dla zaintcrcsowanych jest to* zc doku- 
mcntacjy i plytki do ,.Mikrokomputcra CA80" mozna kupic w 
firmic za zaliezeniem pocztowym oraz to, zc firma dcklarujc 
rownicz sprz.cdaz programow i pomoc w razic trud nosci w 
uruchomicniu urz^dzenia. 

Mamy nadz.icjy, zc wspolpraca z firmi| bydzic siy pomyslnic 
ukladac i na lamach „Radioclektroniku" uka/ij siy kolcjnc 
artykuly o ..Mikrokomputcrzc CAHO" i jego zastosowaniach. 
Zaintercsowanym Czytclnikom podajemy adres firmy: MIK — 
Stanislaw Gardynik, ul. Olszowa 68, 05-090 Raszyn. 

Rcdakcja 

W artykulc npisann prosty mikrokomputer CA80 przcznaczony do 
samodzielnego monta/u, opracowany przez firmy „MIK — Stanis- 
law Gardynik". Przcdstawiono konccpcjy komputera i occny 
eksploatacyjna na podstawic doswiadc/.cn zcbranych podezas jego 
monta/u i uruchamiania. Ten prosty* tani mikrokomputer mozc 
bye wykorzystywany jako mikroprocesorowy sterownik w roznych 
zastosowaniach. zaczynajac od amatorskich* a na profesjonalnych 
koiiczac. 

CHARAKTERYSTYKA MIKROKOMPUTERA CA80 

Schcmat blokowy mikrokomputcra CA80 przcdstawiono na rys. 
Mikrokomputer CA80 jest skonstruowany w oparciu o proccsor 
Z80 wspolpracujacy z pamiyciu statyezmi RAM i pamiycia sta!i| 
EPROM o h|czncj pojemnosci od 2 do 64 kb i ukladcm wc/wy 
8255. Za pomoc^ ukladu interfejsu rownolcglcgo 8255 dokfezono 
klawiatury (20-stykowq). wyswictlacz siedmiosegmentowy (8-po- 
zycyjny) i uklad wspolpracy z magnctofoncm. Zostal on zapro- 
jcktowany w postaci nastypujacych pakictow: 

— modul proccsora 

— modul klawiatury 

— modul wyswictlacza 

— modul zasilaeza. 

Dodatkowo mozna dolqczac moduly uzytkowe, juk np. dodatko- 
wy modul wc/wy, modul programatora. probnik stanow logicz- 
nych lub inne opracowanc przez uzylkownikow, stosownic do 
potrzeb. 

Zalcta mikrokomputcra CA80 jest mozliwosc zaslosowaniu 
wymicnnic roznych typow podzcspolow. co jest w kontckscic ich 
dostypnosci szczcgolnic istotne. Tak wiyc w systemic przewidzia- 
no mozliwosc instalowania roznych rodxajow wyswictlaczy 
kalkulatorowych: CQYP95, NSA1583, NSA1I98. Mozna row- 
nicz zaslosowacfmontujitcjc na dodatkowcj plytcc) wyswictlaczc 
typu MAN6740 lub MAN6710. Wyswictlacz jest programowo 
stcrowany w sposob multiplcksowy za pomoca portu 8255 i 
dckodcra 74145. Dekoder wybicra jcdn;j zeyfr wyswictlacza. Na 
wybranej pozycji jest wyswictlany znak. ktorego kod jest usta- 
wiany na 8 bitach portu B. 


Klawiaturu CA80 sklada siy z 20 klawiszy konlaktronowych 
stcrowanych dckodcrcm 7442 oraz sygnalami z portu A 8255. 
Nacisniycic klawisza powodujc zwarcic odpowicdnich linii 
matrycy. Poszukiwanic nacisniytcgo klawisza odbywa siy w 
sposob programowy. Do mikrokomputcra CA80 mozna dokj- 
czyc dowolni) klawiatury o matrycy 3 na 10. np. od kalkula- 
tora Brda III). 

W systemic mikrokomputcra znajdujc siy uklad clcktroniczny 
wspolpracy z magnctofoncm* co umozliwia tworzcnic bibliotcki 
wlasnych programow oraz s/ybkie wprowadzanic programow 
do pamiyci mikrokomputcra. Uklad odczytu z. magnetofonu, to 
filtr pasmowy o czystotliwosci 3,5 Hz, wyposazony w wzma- 
cniacz opcracyjny pA74l* bramky Schmitta oraz przerzutnik 
monostabilny 74123. Sygnal sinusoidalny / magnetofonu jest 
zamicniany na sygnal cyfrowy i wysylany do ukladu 8255. Zapis 



informaeji na magnetofon jest rcalizowany w systemic MAN- 
CHESTER. Mikrokomputer CA80 nic wymaga spccjalncgo 
magnetofonu. Wspolpracujc poprawnic nawet z miniaturowym 
magnctofoncm MI 01, znanym zc zlej jakosci. 

Do zasilania mikrokomputcra sluzy prosty zasilaez 4-5 — 5 V. 
Do stabilizowania napiycia +5 V wykorzystano uklad 7805* 
natomiast do stabilizaeji napiycia —5 V uzyto diody Zcncra. 
Plytka zasilaeza jest dostosowana do stabilizatorow o roznych 
obudowach. 

OPROGRAMOWANIE CA80 

Mikrokomputer CA80 mu bogatc oprogramowanic w postaci 
tzw. programu monitora. Uzytkownik ma do dyspozycji 17 
roznych zlcccn* ktorych wywolaniejest mozliwe przez nacisniycic 
odpowiedniego klawisza: 

0 — wyswictlcnic czasu (godzin. minut, sekund), 

1 — ustawianic zegara* 

2 — ustawianic daty (rok, micsiqc, dzicn), 

3 — zmiana rejestrow proccsora, 

4 — zapis na magnetofon zqdancgo obszaru pamiyci. 
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5 — zapis rckordu HOF sygnalizujnccgo konicc programu, 

6 — zapis programu z magnctofonu do pami?ci RAM, 

7 — inicjacja systcmu, 

8 — zlccenic uzytkownika dajijcc mozliwosc wywolania wlasnc- 

go programu po nacisni?ciu klawisza, 

9 — poszukiwanic slowa 8- lub 16-bitowcgo od zqdancgo adrcsu 

w obszarzc 16 kB pami?ci, 

A — mozliwosc obliczania sumy i roznicy dwoch liczb szcsnas- 
tkowych, 

B — przcsuwanic obszaru pami?ci oznaczoncgo dwoma adrc- 
sami pocz^tku i konca w micjsce pami?ci oznaczonc trzc- 
cim adrcscm, 

C — praca krokowa, mozliwosc wyswietlania licznika rozkazow 
i zawartosci komorki pami?ci wskazywanej przcz ten 
lieznik, 

D — pr/cgli|danic i modyfikacja pami?ci, zlecenic wykorzysty- 
wane do wprowadzania programu do pami?ci, 

E — wpisywanic statcj do obszaru pami?ci, 

F — przcgli|danie i modyfikacja zawartosci rejestrow, wyswict- 
lanic i modyfikacja wskaznikow sygnalizacyjnych oraz 
rejestrow proccsora (wskazniki sygnalizacyjne s<| przccho- 
wywanc w rejestrze F), 

G — wykonanie programu uzytkownika od z^danego adrcsu, 
M — powoduje natychmiastowc zapami?tanic stanu proccsora i 
przcjscie do programu monitora. Zlccenic to wykorzystujc 
si? do przerwania wykonywania programu. 

Uzytkownik tworz^c wlasne programy ma do dyspozycji 18 
wymienionych nizej procedur systcmowych, ktorc ulatwiaj^ 
komunikacj? z klawiaturq i wyswictlaczcm oraz urzadzeniami 
zcwn?trznymi. 

Procedury obslugi klawiatury i wyswictlacza: 

— wyswictlcnia dowolnego znaku na dowolnej pozycji wyswic- 
tlacza, 

— wygaszania dowolnego znaku na dowolnej pozycji wyswic- 
tlacza 

— wyswictlcnia ciijgu liczb szcsnastkowych, 

— wyswictlcnia cyfry szesnastkowej umieszczoncj w rejestrze C, 

— wyswictlcnia zawartosci rejestru A w postaci dwucyfrowcj 
liezby szesnastkowej, 

— wyswictlcnia rejestru HL w postaci cztcrocyfrowcj liezby 
szesnastkowej, 

— wyswicllcnic aktualncgo czasu lub daty, 

— badania stanu klawisza (wcisni?ty lub nic), 

— pobrania znaku z klawiatury z sygnalizaejq wcisni?cia klawi- 
sza sygnalcm dzwi?kowym, 

— pobrania znaku z klawiatury zjednoczcsnym jego wyswicllc- 
niem, 

— pobrania do rejestrow HL cztcrocyfrowcj liezby szesnastko- 
wej z jcdnoczcsnym jej wyswictlcnicm, 

— pobrania ci^gu cztcrocyfrowych liczb szcsnastkowych z jc- 
dnoczcsnym ich wyswietlenicm. 

Procedury komunikaeji z magnclofoncm: 

— zapisania obszaru pami?ci na magnetofon, 

— zapisania rckordu EOF na magnetofon, 

— odezytania zbioru o nazwic dcklarowancj w rejestrze B. 
Procedury pomocniczc: 

— zmicjszcnia zawartosci pary rejestrow HL o 1 i sprawdzcnic, 
czy DE > DL, 

— powrot do programu wywolujqccgo. 

Program monitora umozliwia wi?c slcdzcnic wykonania progra- 
mow napisanych przcz uzytkownika oraz wprowadzanic ewen- 
tualnych poprawck na zasadzie modyfikaeji pami?ci. Programy 
muszq bye wprowadzone do pami?ci komputcra w postaci kodu 
maszynowego z klawiatury, a przy kolejnych modyfikacjach kod 
programu moze bye zapami?tywuny na tasmic magnctofonowcj i 
z niej odezytywany. Mozliwe jest rowniez wykorzystanic mikro- 
komputcra Amstrad jako systcmu uruchomicniowego. Edycja 


programu i kompilaeja moze bye wykonana na duzyrn mikro- 
komputerze, a dopicro kod wynikowy zostanie zapisany do 
pami?ci CA80. Takic rozwiijzanic umozliwia efektywne tworze- 
nic i uruchamianic programow uzytkowych. 

DOKUMENTACJA MIKROKOMPUTERA CA80 

Zalet^ mikrokomputcra CA80 jest bogata, szczegolowa do- 
kumentaeja, skladajqca si? z pi?ciu tomow, ktora umozliwia 
czytelnikom, nic tylko tym intcrcsujijcym si? elektronik 4 i 
tcchnikii mikroprocesorowi|, zrozumicnic podstawowych praw 
elektroniki, tcchniki cyfrowej i mikroproccsorowcj. Autor podr?- 
cznikow — Stanislaw Gardynik — wprowadzil sympatyeznij 
postac krasnoludka MIK-a, ktory pomaga czytelnikom w 
poznawaniu tajnikow elcktrotcchniki, elektroniki i tcchniki 
mikroproccsorowcj. Krasnoludek M1K i doweipne ilustracje 
sprawiaj*t, zc studiowanic dokumentaeji jest przyjcmnc i zajmu- 
j^ce. Rozny poziom wicdzy prezentowanej w poszczcgolnych 
tomach dajc szans? nie tylko elektronikom na rozpocz?cic 
przygody z mikroclcktronikq. 

W tomic MIK 01 „Elcmcntarz elektroniki” omowiono podsta- 
woweprawa elcktrotcchniki, takic jak: prawoOhma i Kirchhoffa 
oraz zasady dzialania podzespolow clcktronicznych (diod Zcnc- 
ra, prostowniezyeh, LED, wyswictlaczy siedmiosegmcntowych, 
tranzystorow oraz prostych zasilaezy). Opisano takzc prostc, 
praktyezne sposoby okrcslania biegunow diod, tranzystorow, 
uzwojcn w transformatorze, ktorych znajomosc jest niczb?dna 
do montazu i uruchamiania ukladow clcktronicznych. 

Tom MIK 02 „Elementarz mikroclcktroniki” zawicra informaeje 
b?d;(cc wst?pcm do tcchniki mikroproccsorowcj. W sposob 
przyst?pny opisano dzialanic mikroprocesora Z80, jego komuni- 
kacj? z pami?ciq i ukladami wc/wy oraz rozkazy mikroprocesora. 
Przcdstawiono takze zapis dwojkowy, szesnastkowy i metodyk? 
pisania programow w j?zyku ascmblera. 

Tom MIK 03 „Podstawy tcchniki cyfrowej” jest zbiorem podsta- 
wowych informaeji o bramkach logicznycli, licznikach, rejes- 
trach, dckoderach, multiplekscrach itp. podanych w formic 
krotkiego katalogu. Wyjasniono rowniez podstawowc/agadnic- 
nia teorii ukladow logicznych. 

Tom M I K 04 „Podstawy mikroclcktroniki” i M I K 04 A „Katalog 
podstaw mikroclcktroniki” stanowiq kontynuacj? tomu drugic- 
go. Zawierajij szczcgolowc omowienie proccsora Z80, ukladu 
zegara CTC, ukladu wc/wy 8255. Przcdstawiono podstawowe 
zasady wspolpracy mikroprocesora z pami?ciami, ukladami 
wc/wy, a w skroconym katalogu wybranych ukladow mikropro- 
ccsorowych i pami?ciowych ich parametry czasowc i clcktrycznc, 
bogato ilustrowanc rysunkami. 

W tomic MIK 05 „CA80 mikrokomputer” zamicszczono szcze- 
golowe schematy clcktryczne i montazowc mikrokomputcra 
CA80. Opisano sposob montazu i uruchomicnia ukladu mikro- 
komputcra CA80 oraz list? procedur programu monitora. 

Tom MIK 06 „Laboratorium programowania”, to zestaw pros- 
tych programow aplikacyjnych dla CA80, jak np.: procedury 
mnozenia i dziclcnia, kalkulalor cztcrodzialaniowy, generator 
liczb losowych. Master Mind, stoper, cz?stosciomicrz, roznc 
warianty zegarow, sterownik swiatel, pozyty wka, tclcfon cyfrowy 
z bibliotckit numcrow. programator pami?ci EPROM itp. 
Nalczy podkreslic jednq z glownych zalct dokumentaeji, tzn. 
skrocony katalog tranzystorow, transformatorow, ukladow cy- 
frowych oraz mikroprocesora Z80, pami?ci, ukladow wc/wy, dla 
ktorych danc tcchnicznc s«| trudne do dobycia. Kazdy uzytkow- 
nik ma mozliwosc indywidualncgo doboru dokumentaeji stoso- 
wnie do poziomu wicdzy, kton* reprezentuje. Dla poczqtkuji*- 
cych wydajc si? korzystniejsze przestudiowania najpicrw tomow 
MIK 01 i MIK 03, ktorc s*| zc sob 4 tcmatycznic bardzicj 
zwkjzanc, a nast?pnic skupicnic uwagi na cz?sciach: MIK 02, 
MIK 04. MIK 05, ktorc dotycz^ tcchniki mikroproccsorowcj i 
programowania. Warto, po zapoznaniu si? z tomcm MIK 05, 
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Oscyloskopy z pamieeia cyfrowq (i) mgr inz. MAREK DRAS 


W artykulc przedstawiono podstawowc zagadnicnia zwiq/ane z 
oscyloskopami z pami?cia cyfrowq (OPC). Artykul nalczy trak- 
towac jako opracowanie wst?pne, w klorym poszczcgolnc problc- 
my sq omowionc tylko w ogdlnyni zarysie. 

Oscyloskop jest prawdopodobnie ostatnim z podstawowych 
clcktronicznych przyrzqdow pomiarowych, w ktorym narcszcic 
wprowadzono cyfrowq tcchnik? pomiarowq. To opoznicnie 
wiqze si? zc szczcgolnym stopniem trudnosci, jaki niesic w sobic 
technika oscyloskopowa. Trudnosci tc wyst?pujq w dziedzinie 
dokladnosci pomiuru, a zwlaszcza wicrnosci odtwarzania niic- 
rzonych sygnalow w funkcji cz?stolliwosci. 

Poczqwszy od potowy lat 70. zacz?ly si? pojawiac nowc typy 
nscyloskopow — oscyloskopy z pumi?cq cyfrowq, a puc/qwszy 
od 1980 r. sit one juz wytwarzane przcz wszystkie wiodqcc firmy 
produkujqec oscyloskopy. Kazda z nich produkuje jc w kilku 
roznych odmianach. Omawiajiic urzadzenia z pami?ciq cyfrowi| 
nalczy wyroznic dwic grupy tych przyrzqdow. Jednc z nich to 


odtwarzaczc przebiegow zwanc ..digitizers" lub ..waveform 
recorders" Druga, to wlasciwe oscyloskopy z pami?ciq cyfrowq, 
spotykane pod angielskimi nazwami ..digital storage oscilo- 
scopc" ..digitizing oscilloscopes", ..waveform processing oscillo- 
scopes". 

Odtwarzaczc przebiegow (lub ..digitajzcry") s<| to przyrzqdy do 
rejestraeji w pami?ci polprzcwodnikowej przetworzonych za 
pomoc 4 przetwomkow analogowo-cyfrowo (a/c) przebiegow 
elcktrycznych. 

Wi?kszosc wspotczcsnych digitajzcrow zawicra bardzo rozbudo- 
wanq pa mi ye, w ktorej mozna zapami?tac od kilkudzicsi?ciu 
przebiegow przetworzonych nil postac cyfrowq lub jcszczc 
wi?cej, przcz dolqczcnie pami?ci zcwn?lrzncj. Poza tym digitaj- 
zery majq rozbudowanc zespoly do obrobki matematyeznej 
zapami?tanych przebiegow, programowalnc wszystkie nastawy i 
rodzajc pracy i rozbudowany uklad interfejsu. Digitajzcry sq w 
zasadzie przcwidzianc do wspolpracy z komputerem lub z 
systemami pomiarowymi. Do wizualnego zobrazowania zapa- 

Cd. na str. 12 


jcszczc raz przeczytac rozdzialy dotyczqcc ukladow wykorzysta- 
nych w konstrukcji mikorkomputera. Umozliwi to latwicjszc 
usuwanic bl?dow podezas uruchomiania mikrokomputera. 

ZASTOSOWANIA CA80 

System CA80 wyposazony w prostq klawiatur? i wyswietlacz 
siedmiosegmentowy nic jest oczywiscie mikrokomputerem rozu- 
mianym w powszcchnym tego slowa znaezeniu. CA80, to stcrow- 
nik mikroproccsorowy, ktory mozc kontrolowac prac? roznych 
urzqdzcn profcsjonalnych i nieprofesjonalnych. Dajc uzytkowni- 
kom mozliwosc konstruowania wlasnych ..inteligcntnych” 
urzqdzcn. Dla konstruktorow znajqcych tcchnik? mikroproccso 
rowq stanowi gotowy, przetestowany uklad. ktory mozc bye 
natychmiasl zastosowany. Dla poczatkujqcych jest tanim sy- 
stemem mikroproccsorowym, ktory umozliwi poznanic tajnikow 
mikrokomputerow w nickonwcncjonalny sposob, omijajqc np. 
gry komputcrowc. 

Przykladowe zastosowania, to: stcrowanic swiatlami, kolcjkq 
Piko, pralkq automatyeznq, wfqczanic i wyhjczanic urzqdzcn o 
okreslonych godzinach. instalacja alarmowa. Inne zastosowania 
to: gry losowe (ruletka, toto-lotek), stoper, cz?stosciomicrz, 
biblioteka numcrow tclcfonicznych, zegar cyfrowy, kalkulator 
cztcrodzialaniowy. komputerowa pozytywka. 

Wybrane aplikaeje, opisanc w tomic MIK 06, b?dq publikowanc 
na lamach „Rc". 


Mikrokomputer CA80 uruchomiono i przetestowano wraz z 
sondq logieznq i programatorem pami?ci EPROM. Sprawdzono 
rownicz wspolprac? mikrokomputera z magnctofoncm. 
Programator umozliwia programowanie pami?ci typu 2716, 
2732, 2764, 27128. Programator wspolpracujc z mikrokompute- 
rem CA80 przez port we/wy uzytkownika. W pami?ci mikro- 
komputera CA80 znajduje si? program obslugi programatora, 
ktory umozliwia 


— programowanie pami?ci, 

— sprawdzcnic zawartosci pami?ci EPROM. 

— przcslanic zawartosci pami?ci EPROM do pami?ci RAM 
(CA80), 

— porownanic zawartosci EPROM i RAM. 

— zmian? typu programowanej pumi?ci. 

Jczcli chodzi o doswiadezenia przy montazu i uruchamianiu 
mikrokomputera CA80, nalczy stwicrdzic, zc nie bylo wi?kszych 
klopotow. Trudnosci byly typowc dla uruchaniiania ukladow 
clcktronicznych, a ich lokalizaeja i usuni?cic nic nastr?czaly 
trudnosci. Mi?dzy innymi po zapoznaniu si? z instrukcjq monta- 
zu i sprawdzcniu schcmatow z plytkami montazowymi znalezio- 
no kilka /.ware w plytcc procesora i prohniku slanow logicznych, 
wynikajqcych z niedotrawicn druku. Ponadto po zmontowaniu 
plytki procesora z plytkq klawiatury i wlqczcniu zasilania nic 
pojawil si? komunikat CA80. Przyczynq by! brak kontaktu w 
podstawce pami?ci. 

Nast?pnic dokonano przylqczcnia portu uzytkownika i progra- 
matora EPROM. Za pomocq programow testujqcych, zamicsz 
czonych w dokumentaeji, sprawdzono poprawnosc polqczcn. Nie 
slwicrdzono bl?dow w polqczcniach. Opicrajqc si? na dokumen- 
taeji dokonano skalowania magnetofonu. Wspolpraca mikro- 
komputera /.magnctofoncm M-101 wypadla pozytywnie. Spraw- 
dzono dzialanic klawiszy funkcyjnych i proccsur systcmowych. 
Jak wynika z doswiadezen, do zlozenia i uruchomicnia mikro- 
komputera wystarezy miernik uniwcrsalny, lutownica, cyna i 
probnik stanow logicznych. Firma umozliwia zaprogramowanic 
programu monitora do pami?ci EPROM, sprzcdaz programow i 
pomoc w razic trudnosci w uruchomieniu mikrokomputera 
CA80. 

Na podstawie uzyskanych doswiadezen mozna stwicrdzic, zc 
mikrokomputer CA80 i nickonwencjonalnie opracowanq doku- 
menlacj? mozna polccic czytclnikom, klorzy chcq wcjsc na 
„mikro-szlak" nickonwcncjonalnq drogq oraz tym, ktorzy pracu- 
jqc w tym kicrunku szukajq gotowych narz?dzi. Rozwiqzanic 
proponowane przcz p. Gardynika powinno rownicz zaintcreso- 
wac szkoly o profilu clcktronicznym. J.P. 
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miytanych przebiegow mozna do nicli dolqczyc monitor, oscy- 
loskop lub rcjcstrator X-Y. Swojcgo wlasncgo pola odczytowcgo 
nic majq. Sq urzqdzoniami o bardzo rozbudowancj strukturzc i 
wiclu funkcjach pomiarowych. Glownym micjsccm stosowania 
digitajzcra jest laboratorium lub biuro badawczo-rozwojowc. 
Przyrzqd ten jest najbardziej uzyteczny w tych zastosowaniach. 
w ktorych wymaganc jest szczcgolnic staranne przygotowanic 
nastaw para me trow do pom ia row, wykonanic automatycznic 
kilku lubcatcgociqgu pom ia row i zapamiytanie przebiegow oraz 
zmicnianie automatyezne nastaw digitajzcra w czasic ciqgu 
pomiarow miydzy poszczcgolnymi pomiarami. 

Oscyloskop z pamiyci q cyfrowq OPC, podobnic jak digitajzer, 
zawicra przetwornik a/c, pamiyc polprzewodnikowq, przctwor- 
nik cyfrowo-analogowy c/a oraz caly typowy zespol oscylosko- 
powy, k lory m to wlusnic rozni siy od przyrzqdow z picrwszcj 
grupy czyli digitajzcrow. Oscyloskop z pamiyciq cyfrowq ma 
mnicj funkcji pomiarowych od digitajzcra. Dziyki czysci oscylo- 
skopowej mozliwc jest — jcdnoczcsnie z rejest raejq — obrazowa- 
nic przebiegow na ckranie. OPC jest przeznaczony przede 
wszystkim dla szerokiego grona uzytkownikow oscyloskopow i 
zaspokaja potrzeby w zakrcsic pomiarow prostych, rutynowych 
jak i skomplikowanych pomiarow systcmowych oraz w ukla- 
dach pomiarowych automatycznic stcrowanych. W wiclu wy- 
padkach wszystkic te funkcje moze spelniac ten sam model 
przyrzqdu. Oscyloskopy z pamiyciq cyfrowq o bee nic mimo 
ograniczeh pasma zapaniiytywanych przebiegow jednorazo- 
wych, umozliwiajq wide sposobow ryeznej i automatyeznej 
rejest raeji przebiegow, zapamiytywanic wiclu przebiegow, przed- 
stawianic jcdnoczcsne przebiegow zapamiytanych i tych w czasic 
realnym. Umozliwiajq takze sclcktywnq rejestraejy przebiegow 
wed lug zadanych kryteriow i mogq wspolpracowac z komputc- 
rami w roznych konfiguracjach. Dziyki przctwarzaniu sygnalow 
na postac cyfrowq oscyloskopy lego rodzaju mogq zawicrac w 
sobie dodatkowe i to dokladne przyrzqdy pomiarowc, takic jak 
woltomierze i cz^stosciomcrzc. 

Przclwarzanic i pami^c cyfrowa obecnie najszybciej ro/wijajqcq 
sig dziedzinq tcchniki oscyloskopowej. Pa mi 9c cyfrowa spowo- 
dowala znaezne rozszerzenie zdolnosci met rologiczn ych oscylo- 
skopu. Obecnie kazda powazna firma produkujqca oscyloskopy 
bardzo szybko roszerza liezbe modeli wyposazonych w pa mi ye 
cyfrowq [11]. 

Najwiyccj typow f oscyloskopow' z pamiyeiq cyfrowq i digitajzc- 
row 111a w programic produkcyjnym firma Tektonix. W katalogu 
na 1987 r. wymieniono 14 typow, zczcgo 3 
sa nowosciami. Drugq pod wzglydcm licz- 
by produkowanych modeli jest firma 
Phillips majqca 7 typow. Wraz z pojawic- 
niem siy nowych modeli oscyloskopow 
firmy wprowadzajq no we rodzajc pracy i 
now'c mozliwosci pomiarowc. Firma Hew- 
lett-Packard wycofala siy z oscyloskopow 
klasycznych i od 1986 r. w swych katalo- 
gach umieszeza tylko oscyloskopy cyfrowe 
[3, 9]. Swiadezy to o szybkim rozwoju tej 
dziedziny tcchniki oscyloskopowej, niespo- 
tykanym w takicj skali w przypadku oscy- 
loskopow klasycznych. 

Rvnek oscyloskopow z pamiyciq cyfrowq w 
USA w 1982 r. byl occniany na 60 min 
dolarow', w' Japonii na 25 min dolarow. a w 
Europie na 14 min dolarow. W 1985 r. 
wiclkosci sprzedazy w stosunku do 1982 r. 
podwoily siy. Jcdnoczcsnie ceny oscylosko- 
pow cyfrowych obniziijq siy i tak obecnie 
( 1 987 r.) najtahszc kosztujq okofo 2 tys. dol. 
na rynku USA, przy czym sq to przyrzqdy o 
niczlych paramctrach (np. Gould 1420). 


Przcciytna ccna OPC wynosi okolo 7 tys. dol. Najlcpszc i 
najbardziej rozbudowanc osiqgajq ceny ponad 20 tys. dol. (bez 
dodatkowych urzqdzen pcryfcryjnych). 

ZASADA DZI ALANIA OSCYLOSKOPOW 
Z PA MURCIA CYFROWA 

Glownym obszarem zastosowan oscyloskopow pamiytajqcych 
jest rejestraeja przebiegow jcdnorazowych i przcchowywanic ich 
przcz pewien okres cztisu do dalszcj obrobki lub analizy. 
Podstawowq roznica, jaka wystypuje miydz.y oscyloskopcm z 
pamiyciq cyfrowq, a oscyloskopcm z pamiycia analogowq, jest 
sposob pamiytania. Oscyloskop cyfrowy zapamiytujc przebiegi w 
pamiyci cyfrowcj, natomiast oscyloskop analogowy zapamiytujc 
przebiegi na ckranie lampy oscyloskopowej. Aby zapamiytac 
przebicg nalezy zamicnic go w ciqg sygnalow cyfrowych i przcslac 
do pamiyci. Do jego odtworzenia na ckranie potrzebny jest 
proccs odwTOtny. 

Zasada dzialania bydzic objasniona za pomocq schematu bloko- 
wego typowego OPC, przcdstawioncgo na rys. 1, ktory moze 
pracowac rownicz jako oscyloskop bez pamiyci. Przy pracy z 
pamiyciq sygna! wcjsciowy jest probkowany. 

Pobrane kolcjno probki przctwarzanc przcz przetwornik a/c 
na postac cyfrow'q i przcslanc do ukladu szybkicj pamiyci 
buforowcj. 

Cykl pracy ukladow prbbkujqccgo. przetwornika a/c i pamiyci, 
wyznacza uklad stcrowania. Przetworzone na postac cyfrowq 
probki sygnalu sq dowolnie dlugo przcchowywane w pamiyci. Po 
zapelnicniu pamiyci przctworzonymi na postac cyfrowq sygna- 
1cm lub sygnalami, mozna dokonyw'ac ich obrobki matematyez- 
nej. wykorzystywac do usrcdnich z zapamiytywanymi dalej 
kolcjno przebiegami lub przcslac do urzqdzen wspolpracujqcych 
z OPC. 

Pamiyc jest zbudowana z kilku blokow. Bczposrednio z prze- 
twornikiem jest polaczona pamiyc szybka. Dane z tej pamiyci sq 
przcsylanc do poszczcgolnych blokow tworzqcych wickosckcyj- 
nq pamiyc zasadniczq. Obok nicj jest wydz.iclony blok pamiyci 
odnicsicnia do przechowywania przebiegow, ktorc spelniajq 
Tunkcjy wzorcow porownawezyeh przy pomiarach. W celu 
odtworzenia na ckranie zapamiytanego przebiegu, sygnal z 
postaci cyfrowcj przetwarza siy przetwornikiem c/a na postac 
analogowq. Przclwarzanic nastypujc kolcjno, a jego wynikiem sq 
dyskretne poziomy napiyciowc lakie, jakic mialy pobrane uprze- 
dnio probki. Czystotliwosc odtwarzania zapamiytanego przebie- 
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gu jest stahi i niezalczna od szybkosci pobierania probek i jest 
zadana przez uklad sterowania. Doprowadzajqc uzyskanc pozio- 
my napiveiowc bezposrednio przez wzmacniacz koncowy Y do 
lampy oscyloskopowcj, przy odpowiednim rozciqgu spowodo- 
wanym przez generator podstavvy czasu dla pracy pamiv'ciowej, 
na ekranic otrzymaloby si9 szereg punktow. Kazdy punkt 
odpowiadalby uprzednio pobranej, przctworzoncj i zapami^ta- 
nej probcc. Obraz punktowy jest bardzo niewygodny i dlatcgo 
sygnaly \vych0dz4ccz przetwornika c/a sq poddawane interpola- 
cji. ktora niesvelujc slady struktury punktowcj i tworzy z 
punktow sygnal ciagly. Uklad inlerpolacji powoduje laezenie na 
ekranic kazdych kolcjnych probek jasnym odcinkiem linii. Po 
interpolacji odtworzony przebieg jest przenoszony przez uklad 
umozliwiajcy jego przcsuw w pionie na ekranic niezaleznic od 
sygnalu wejsciowcgo. Uklad pr/elqc/nika w torze Y umozliwia 
jcdnoczcsnq obscrwacj? przebiegu w czasie realnym i przebiegu 
zapami^tanego. Dzi^ki powyzszym ukladoin przebieg zapamiv*- 
tany i przcdstawiony na ekranic jest ostry i jasny bez drgari i 
rozmazari. 

Opisany powyzej proces przcdstawiono na rys. 2. 

Sygnaly wyzwalajqcc genera lory podstawy czasu s;| po wzmoe- 
nicniu doprowadzanc do ukladu wytwarzajacego impulsy wyz- 
walajqce. Powstajq one przy przekroczeniu sygnalu poziomu 
wyzwalania. tak jak w oscyloskopic klasycznym, bqdz przy 
przekroczeniu jednego z dwu jednoczcsnie regulowanych pozio- 
mow wyzwalania gornego i dolnego, zwanych oknem wyz- 
walania. 

Wzmacniacz koncowy toru X wzmacnia sygnaly piloksztaltnc z 
obu generutorow podstawy czasu, przy czym od odtworzcnia 
zapami^tanych przebiegow sygnal piloksztahny jest zawszc staly 
i nic zalezny od rzcczywistcj szybkosci zapami^tywanych 
przebiegow. 

Z ukladcm pami^ci wspolpracujq uklady umozliwiajqcc spccjal- 
nc. charaktcrystyczne dla OPC rodzajc pracy, np. z obwiedniq, z 
odchylkq czy z usrednianiem. Wszystkie rodzajc pracy OPC 
wyznacza uklad sterowania. 

Zapami^tanc przebiegi mozna wyprowadzic na zcwnqtrz oscylo- 
skopu zarowno w postaci cyfrowej jak i analogowcj, np. do 
dohiczoncgo rejest ratora X-Y. Sygnal w postaci cyfrowej mozc 




Rys. 3. Wyglqd zcwi^trzny tv pony eh OPC: U gory oscyloskop 
firmy Gould typ 4050. u dolu — Philips lyp PM 33 1 5 


bye wykorzystywany do wspolpracy z komputerem. Zazwyczaj 
stosowany w OPC mikroprocesor obsluguje uklad sterowania. 
uklad pamivci i interpolator. Umozliwia on takie wpisywanic i 
odezyt przctworzonych sygnalow, aby mozna bylo uniknqc 
blvdow powstalych przy przctwarzaniu oraz zapewnia obrobkv* 
zapamiv'tanych danych, takq jak usrcdnianic stochastyczne czy 
operaeje matcniatyczne. Przy interpolacji sinusoidalnej zapamiy- 
tanych przebiegow niezbydny jest udzial mikroproccsora zc 
wzglydu na zlozonosc tego proccsu. 

W OPC mozliwc jest zautomatyzowanic ealego cyklu pracy. 
Przez uklad interfejsu i dodatkowe uklady wcwnqtrz OPC’ 
mozna zmicniac nastawy parametrow oscyloskopu, jego rodzaju 
pracy, automatycznic rcjcstrowac przebiegi. Uklad interfejsu jest 
sprzyzony z pamiyciq oscyloskopu oraz z ukladcm sterowania i 
obrobki matematyeznej. Na ekranic OPC jednoczcsnie mozc 
bye przcdstawiony przebieg aktualnie dolqczony do wejscia, 
jak i przebiegi poprzednio zapamiytane. Kazdy z tych prze- 
biegow mozc bye przesuwany niezaleznic na ekranic i nakladany 
jeden na drugi. Przebiegi zapamiytane mogq bye w razic 
potrzeby wielokrotnie ..wywolywanc” na ekran oscyloskopu. 
Wszystkie funkcje pomiarowo-kontrolnc zwiqzanc z pamiyla- 
niem przebiegow sq zawarte w przyr/qdzic (rys. 3), klory 
w'yglqdcm zewnytrznym nicwicle rozni siy od zwyklego oscylo- 
skopu niepamiytajqcego. Ma zazwyczaj tylko kilka dotatkowych 
przclqcznikow i pokrytcl. Jcdynic plyta tylna OPC wyroznia siy 
szeregiem dodatkowych gniazd wyjsciowych, zlqczcm wiclosty- 
kowym oraz przclqcznikicm do ustawiania adresu przy pracy w 
systemic pomiarowym. Nic jest to jednak regula. Niektorc, 
zwlaszcza najnowszc konstrukcje rozbudowanyeh OPC majq 
wyglqd znacznic rozniqcy siy od dotychczas spotykanych oscylo- 
skopow. Zostanq one dokladnic opisane w dalszcj czysci 
artykulu. 
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CHARAKTERYSTYKA PODSTAVVOWYCI 1 

blokOw funkcjonalnyc :ii opc 

Najwaznicjszym zcspolcm OPC jest przetwornik analogowo- 
-cyfrowy. Jego szybkosc dzialania, rozdzielczosc i dokladnosc 
wyznaczajq klas? calego oscyloskopu. Im szybeiej dziala prze- 
twornik a/c, tym wi?ccj probek napi?cia mozc bye pobranych z 
badanego przebiegu. Z wi?kszej liezby probek zostanic doklad- 
nicj odtworzony przcz przetwornik c/a zapami?tany przebieg. 1m 
szybszy przetwornik a/c, tym szybsze sygnaly mozna zapami?ty- 
wac. Fragment)’ sygnalu mi?dzy probkami zostajq bezpowrotnie 
straconc dla pomiaru. Dokladnosc przetwarzania pobranych 
probek jest wyznaczona przcz rozdzielczosc przetwornika a/c. 
Zazwyczaj spotyka si? w OPC przetworniki 8-bitowc, rzadziej 
10-bitowc lub 12-bitowe. Ze wzgl?du na zmnicjszanic si? doklad- 
nosci pr/ctwornika a/c ze wzrostem cz?stotliwosci przetwarza- 
nia, malcjc rowniez dokladnosc samych OPC. 

Obccnic najszybszc przetworniki a/c stosowanc w OPC majq 
rozdzielczosc 8 bitow i maksymalna cz?stotliwosc przetwarzania 
pobranych probek 400 MHz [6, 12], ale to nie znaezy, ze 
oscyloskop zachowujc dokladnosc odpowiadajijcij rozdziclczo- 
sci 8 bitow przy' maksymulncj cz.?stotliwosci konwersji. 

Przy cz?stotliwosciach maksymalnych dokladnosc tych prze- 
twornikow wyraznic malcjc i odpowiada rozdzielczosci okolo 4.5 
bita. Rozdzielczosc przetwornikow nalezy ziiwszc odnosic do 
cz?stotliwosci przetwarzania chociaz nie zawszc ta zalcznosc jest 
podawana przcz ich produccntow. Najcz?sciej w OPC stosowanc 
przetworniki typu Jlash” lub „z wiclokrotnym zaginaniem". 
Jcdnakzc wide firm stosujc przetworniki a/c o nictypowych 
zasadach dzialania umozliwiajqcc uzyskanic bardzo wysokich 
cz?stotliwosci przetwarzania [4]. Najwi?kszym obecnie osii|g- 
ni?cicm w dzicdzinic szybkosci probkowania jest uzyskanic 
rzcczywistcj cz?stotliwosci probkowania wynoszqcej 70 GHz w 
OPC firmy Hypres (USA). Uzyskano to przcz zastosowanie 
zlqcza Josephsona pracujqccgo jako element probkujqcy w 
temperaturze 4 K [11]. 

Firma Philips stosujc spccjalnc przetworniki a/c z ukladami 
sprz?zonymi ladunkowo(PPCCD)maj;|cc wi?ksz;| cz?stotliwosc 
konwersji niz uklady typu ..flash” [9]. 

Spotyka si? rowniez spccjalnc rozbudowanc uklady przetwor- 
nikow a/c opartc na lampic oscyloskopowej z szafirowq plytkq 
analizujacq, osiqgajqcc szybkosc probkowania 25 GHz lub z 
podlozem z diod krzemowych, osiqgajqcc ckwiwalcntmt szyb- 
kosc 100 GHz, jak w oscyloskopic firmy japonskicj Iwatsu typ 
TS8I25 lub w digitajzcrzc typu 791 2D firmy Tektronix, USA. 
Mimo, ze to przetworniki bardzo szybkic nie mog;| przetwa- 
rzac sygnalow w sposob ciqgly — konieezne s«) przerwy ze 
wzgl?du na ziozony cykl pracy i koniccznosc transferowania 
„zapisanego” przebiegu na podlozu z diod do pami?ci [6]. 

W OPC stosowanc sq zazwyczaj patni?ci eyfrowe typu RAM o 
krotkim czasie dost?pu. Pami?c jest tak zorganizowana. ze 
dlugoscslowajcst rowna liczbic bitow przetwornika a/c, a liezba 
>16w wynosi 1 k do 4 k w zalcznosci od typu i przcznaczenia 
oscyloskopu. Pami?c mozc bye dzielona w cclu zapami?tania 
kilku przebiegow. I tak przykladowo, mozna w typowym OPC 
zapami?tac jeden przebieg ziozony z 4096 probek lub dwa 
przcbicgi zlozonc z 2048 probek, lub 4 przcbicgi zlozone z 1024 
probek, uzywaji|C oczywiscie lylko pami?ci wcwn?trzncj oscylo- 
skopu. 

Dziclqc pami?c w oscyloskopic na mnicjszc bloki uzyskuje si? 
mozliwosc zapami?tania wi?kszcj liezby przebiegow, ale z roz- 
dzielczosciq tyle razy mnicjsz^ w stosunku do przebiegu zapisa- 
nego w pami?ci, ilc przebiegow zostalo zapami?tanych. Aby 
unikn^czmniejszania rozdzielczosci pomiarow niektorcoscylos- 
kopy maja mozliwosc dolqczcnia duzej pami?ci zewn?trzncj. W 
tym wypadku pami?c wlasna oscyloskopu speblia lylko funkcj? 
bufora mi?dzy przetwornik icm a/c i pami?ci«} zcwn?trzni|. Od 
pami?ci RAM w OPC wymaga si?, aby cykl zapisu byl krotszy od 


najkrotszcgo okresu pobicrania probek. Poza tym pami?ci te 
muszit mice rozbudowany system adresowania, aby umozliwic 
wpisywanie wielu zapami?tanych przebiegow oraz wpisywanic 
nicklorych tylko probek przy rodzajach pracy z obwicdni^ i z 
usrednianiem. Zwyklc praca pami?ci w OPC stcruje mikropro- 
cesor. Pami?ci maja zazwyczaj wlasnit batcri? buforowa, tak ze 
wylaczenic zasilania nie powoduje utraty zapami?tanego prze- 
biegu. a zwlaszcza przebiegu odnicsicnia. 

Przetworniki c/a stosowanc w OPC si| typowymi, stosowanymi 
powszechnic ukladami. Wymagany jest jcdynic maly poziom 
generowanych zakloccii. S:| to uklady o takiej samej rozdziclczo- 
sci, jak stosowany w danym OPC uklad przetwornika a/c. 
Uklady probkujace OPC s«| opartc na zasadzic mostka zbudo- 
wanego zdiod Schottky’go [9]. W tych ukladach wymagany jest 
minimalny czas apertury i pobrania brobki. W OPC nie spotyka 
si? gotowych ukladow probkuj;|cych ze wzgl?du na ich zbyt mal^ 
szybkosc i koniccznosc rozbudowy ukladow adaptujacych jc do 
zastosowan w tym przyrziidzie. W nicktorych rozwiqzaniach, w 
ktorych zastosowano bardzo szybkic przetworniki a/c, nie 
stosujc si? ukladow probkuj«|cych rowniez ze wzgl?du na ich 
mal<{ szybkosc dzialania. 

Uklady wyzwalania OPC s;j zbudowane podobnie jak w oscylo- 
skopie klasycznym. Maja one dodatkowa mozliwosc pracy 
dwuzboczowcj. polegajaccj na wytworzeniu impulsow wyzwala- 
j*|cych niczalcznie od polaryzacji zboezy sygnalow wcjsciowych. 
Mog;j rowniez pracowac z ukladcm tzw. okienka poziomow 
wyzwalania. Te rodzajc pracy s;j szczegolnic przydatnc przy 
pracy automatyeznej z tzw. „czuwanicm”. 

RODZAJE PRACY OPC 

OPC majq charakterystyczne rodzajc pracy z pami?cii| (tzw. 
pracy panii?taj;icej) nie spotykane w oscyloskopach pami?taj 3 - 
cych analogowych. 

Praca pami?tajaca z odswiczaniem przebiegu (refreshed mode) 

Gdy OPC pracujc przy wyhiczoncj pami?ci, czyli jako oscylo- 
skop klasyczny, na ckranic widoc/ny jest jak is przebieg. Przy 
przejsciu z. rodzaju pracy nie pami?tajijccj do pracy z. odswicza- 
niern, obraz nie zmicni si?, ale w tym wypadku zobrazowany 
sygnal jest generowany przcz uklad cyfrowy (rys. 4). Pewnc slady 
struktury punktowcj przebiegu s*\ widocznc na przebiegu w 
formic malych pionowych schodkow na wolno opadajijcych i 

c.d. na str. 21 


1 


Foitom 




1. Obraz po picrwszym impulsic wyz- 
walajqcyni. Pozostajc na ckranic nie 
zmicniony przcz dowolnie dlugi 
czas. az pojawi si? drugi impuls 
wyzwalajjfcy. 

2. Obraz po drugim impulsic wyzwala- 
ji|cym. W stosunku do poprzedniego 
/micnil si? i nowy przebieg zostal 
wpisany w micjscu poprzedniego i 
odswiezyl przebieg. 

3. Obraz po trzecim impulsic wyzwala- 
j;jcym. Obraz /micnil si? gdyz nowy 
zapanii?tany przebieg ma inny 
ksztalt. Teraz ten przebieg pozosta- 
nie na ckranic. 

t. Obraz po czwartym impulsic wyz* 
walajqcym jest taki sam jak po- 
przcdni, gdyz ksztalt impulsu si? nie 
zmienil, ale przebieg zostal odswie- 
zony. 


Rys. 4. Zasada pracy pami?tajqcej i. odswiczaniem przebiegu 
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SCHEMATY 
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mgr ini. LEON KOSSOBUDZKI 

Odbiornik telewizji kolorowej Elektron 738D o> 


Spelniajac zyczcnia naszych Czytelnikow publikujcmy schcmat 
OIVC Elektron 738D, w duzcj liczbie importowanego par^ lat 
tcmu, a nastr^czajqcego trudnosci przy serwisie m.in. z braku 
informacji. Ze wzg^du na podobicristwo ukladowe do OTVC 
Rubin 707p oraz bardzo populamego OTVC Rubin 714p schcmat 
moze bye przydatny przy serwisie rownicz tych odbiornikow. Do- 
kladne omo wienie dzialania prngramatora typu SWIM, stosowa- 
nego r6wniez w OTVC Rubin C202p („Rc” nr 7, 8, 9 z 1985 r.) 
mozna znalczc w „Rc" nr 4/1988. 

Odbiornik tclewizyjny Elektron 738D (ULPCTI-6I-II-36) ma 
konstrukcjeblokowq takq samqjak Rubin 71 4p(dalej, wskrocie 
R-714). Uklady w poszczcgolnych blokach nieco sic ro/niq. 
Schcmat blokowy odbiornika jest przedstawiony na rys. I. 
Odbiornik jest wyposazony w dwie glowicc w.cz. — dla VHF 
(kanaly I -r* 12) typu SK-M-24-1, a dla UHF (kanaly 21 —60) — 


typu SK-D-24, obic strojonc za pomocq warikapow. Glowicc 
wchodzq w sklad bloku stcrowania U7. Blok p .cz. Ul typu 
BRK-2 byl stosowany rownicz w R-714. Blok chrominancji U2 
typu BCI-1 rozni si? od bloku BC-2 stosowanego w R-714 
zastosowaniem hybrydowych ukladow scalonych scrii K224, co 
powaznic uproscilo jego konst rukcjy. 

Blok odchylania U3 jest typu BR-2, identyezny jak w R-714, leez 
z drobnymi roznicami w ukladzic (np. rezystor R63 znajdujqcy 
si^ w obwodzic bazy tranzystora Tl jcst tu dolqczony do katody 
lampy kluczujqccj odchylania linii). 

Blok zasilania U5 jest typu BP-7, praktycznic identyezny jak 
stosowanc w R-714 blok BP-3 (nie ma tylko przclqcznika napiv*c 
sieci). Blok U6 — kolcktor jest typu BK-3 (takisam jak w R-714) 
z dodatkowq plytkq kolektora typu BK-4, niczbv'dncgo tu dla 
zapewnienia wspolpracy z blokicm programatora SW P-4-2 oraz 
strojonych warikapami obu glowic w.cz. 



Rys. 1. Schcmat blokowy odbiornika 
z ukladcm polqczcn miyd/.v blokami 
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R vs. 3. Schema! bloku p.cz. 


Zastosowunic glowic przcstrajanych warikapami /.mu silo Jo 
uzycia w bloku stcrowania U7 dodatkowcgo bloku dopasowu- 
jijccgo U7.2. 

Blok zbicznosci U8 jest typu BS-2, taki sam jak w R-714. 
Opis dzialania blokow ograniezono tylko do tycli. ktorych opisy 
s;| w kraju trudno dostypne. Wi^kszose blokow zoslala bardzo 
dokladnic opisana w ksiqzcc S.A. Jeliaszkiewicza — Naprawa i 
strojcnic odbiornikow tclcwi/ji kolorowcj. wydanej prze/. WKiL 
w 1986 r. DIa ulatwicnia podajemy odpowiednie rozdzialy tej 
ksiiizki: U2(BCI- 1) — rozdzial 6.2 sir. 133, U3(BR-2) — rozdzial 
9.1, sir. 204, U5 i U6 (BP-3) (BK-3) — rozdzial 13 str. 326, U8 — 
rozdzial 11 str. 283. 

Glowica VHF typu SK-M-24-1 (rys. 2) jest wyposazona na 
wcjsciu w filtr zaporowy dla p.cz., skludajaey siy z ccwck L I ~ L4 i 
kondensatorow Cl -r- C3. VV pasmach (ill dziala wzmaeniaez 
w.cz. pracuj;tc> z tranzystorem T2. a w pasmic 111 — wzmaeniaez 
z tranzystorem Tl. Oba tranzystory prucujij w ukladzic zc 
wspolna bazq. Wyjseia obu wzmacniaczy s*| obciijzonc dwu- 
obwodowymi filtratni pasmowymi. Funkcjy mieszaeza spelnia 
tranzystor T3 pracujtfcy rownicz. w ukladzic OB. Sygnaly pasma 
1 i II s;| doprowadzane do mieszaeza z Ultra pasmowego przcz 
cewky LI 6, a sygnaly pasma III — przcz. cewky LI 7. 

Sygnaly pasm I i II z ccwki LI 7 sq doprowadzane do emitera 
tranzystora T3 pr/cz kondensatory C28 i C34 oraz wlqczomt 


diod^ przck|c/.aj;)cq 1)11: wylqczona wtedy dioda D9 nic do- 
puszcza do emitera sygnalow pasma III. Sygnaly pasma III z 
ccwki LI6 dochodzq do emitera tranzystora T3 przcz kondensa- 
tory C30 i C34 oraz wl;)czon;| diodv* D9; wylqczona wtedy dioda 
1)1 1 nic dopuszc/a do emitera tranzystora T3 sygnalow cmito- 
wanych w pasmach I i II. Funkcjy heterodyny dla pasm I i II pclni 
tranzystor T5. a dla pasma 111 — tranzystor T4. VV sklad obwodu 
heterodyny pasm I i II wchodzi ecwka LI 9, warikap DI3, 
pojemnose wcjsciowa tranzystora T5 oraz. pojemnose montazu. 
Analogicznic, dla pasma II s<j to ecwka LIS, warikap D12, 
pojemnose wcjsciowa tranzystora T4 i pojemnose montazu. 
Kondensatory C40 i C38 sluzq do ustawicnia czystotliwosci 
heterodyny dla srodkow zak resow. 

Micszaczjcst obciijz.ony obwodem typu n (kondensator C33 i 
C48 oraz ecwka L20) dopasowujqcym wyjscic do impedaneji 
przcwodu konccntryeznego 75Q. Podezas odbioru w pasmach 
UHF sygnal wyjsciowy glowiey UHF jest doprowadzany do 
koncowki 4 zkjeza S/30b glowiey VHF. Kazan z sygnalcm jest 
doprowadzonc napiycic stale 12 V. ktorc wlqcza diody DIO i 
zasila tranzystor T3 pelniijcy wtedy roly dodatkowcgo wzmac- 
niaeza p.cz. Wzmacniaeze w.cz. i heterodyny nie otrzymujq wte- 
dy nupiycia zasilaj<|cego, a wyjseia lilt row pasmowych w.cz. s^ 
odhfezone przcz diody 1)9 i 1)11. Pobor pradu przcz glowiey 
wynosi 25 niA. wcjscia warikapowego I niA. a wcjscia z glowiey 
SK-D-24-6 mA. 
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Glow tea UIIF lypu SK-D-23 (rys. 2) jest wyposazona na wcjsciu 
w filtr LI. Cl — L2, C2, wytlumiajqcy sygnuly pasm 1 -s- III. 
Ccwka L2 jest wykonywana jako drukowana. Funkcjy wzmac- 
niaeza w.cz. pelni tranzystor T1 obciazony filtrcm pasmowym, 
wykonywanym z polfalowych linii wspolosiowych L6 i LIO 
skroconych na jednym koricu za pomoc;| kondensatorow C8. 
CIO, C12 i 04. a na drugim koiicu — za pomocq pojcmnosci 
warikapow D2 i 1)3, ktorc sluzq do przestrajania filtru. Napiycie 
rcgulacyjne jest doprowadzanc do warikapow pr/e/ rezystory 
R4, R5 i RIO. Zwarte pytlc sprzygajacc L5 i L8 sluz;| do 
dostrajania w dolnej czysci zakresu, a ccwki L4 i L 1 2 — w gornej 
czysci zakresu. Obwody filtru pasmowego si| ze sobij sprzyzonc 
pet lam i L7 i L9. 

Wzmacniacz w.cz. z tranzystorem Tl jest obj^ty ARW. Ze 
wzrostem sygnalu wcjsciowcgo napiycie ARW doprowadzanc do 
bazy tranzystora malcje z 8 do 2,5 V, co zapewnia zakres regulacji 
wynoszqcy 24 dB. Dioda D1 w obwodzie emitcra tranzystora Tl 
zapobiega przcdostawaniu siy napiycia ARW (stale dolqczoncgo 
do glowicy) do mieszaeza pracujacego z tranzystorem T2. 

Szeregowy obwod LI 3, LI 7 przylaczony do jednego z koncow 
pytli sprzygajqccj LI 1. jest dostrojony do p.cz., co zwiyksza 
wzmocnicnic mieszaeza. lndukcyjnosciii obwodu heterodyny jest 
linia polfalowa LI 6. Ccwka LI 2 zapewnia sprzyzenie miydzy 
obwodami filtru pasmowego p.cz., sk ladajacego siy z ccwck L 1 8 i 
L20 oraz kondensatorow C25. C26 i C28. Dlawik L19 zapobiega 


sprzyzeniu filtru p.cz. zobwodem hctcrody- 
ny. Obwod heterodyny w dolnej czysci 
pasmajest dostrajany za pomoca pytli LI 5, 
a w gornej czysci pasma — za pom oca 
ccwki LI 4. Kondensator Cl 8 zapewnia 
wymaganc sprzyzenic zwrotne miydzy ob- 
wodem heterodyny a wcjscicm mieszaeza. 
Punkt pracy heterodyny jest stabilizowany 
lemperaturowo termistorem R8. 

W laezen ic napiycia zasilaj^cego glowicy 
UIIF wlijcza do pracy ntieszaez glowicy 
VI IF, wyhjczaji)c jej pozostale czysci, jak 
opisano uprzednio. 

Warikapy D2-D3-D4 stanowiii dobierana 
trojkyv 

Blok p.cz. Ul typu BRK-2 (rys.3) slu/.y do 
wzmocnienia sygnalow p.cz. wizji i fonii 
oraz ni.cz. fonii, wydziclcnia zespolonego 
sygnalu wizyjncgo oraz impulsow synchro- 
nizaeji. 

Wlasciwy ksztalt charaktcrystyki wzmac- 
niaeza p.cz. i dopasowanic do impedaneji 
wyjsciowcj glowicy SK-M-24- 1 zapewnia 
filtr o skupionej selektywnosei, skladajqcy 
siy z obwodow rezonansowych F3, F4 i F5. 
Picrwszy stopicn wzmacniacza p.cz. jest 
wykonany z tranzystorem T5. zasilanym 
od strony emitcra z zasilaeza 24 V pr/ez 
dziclnik R49 i R47. Stopicn ten jest obciij- 
zony pojcdyncz.ym obwodem F6, skladajij- 
cym siy z elementow LI 3 i C4I. Drugi 
stopicn wzmacniacza p.cz. pracujc w ukla- 
dzic kaskody z tranzystorami T6 i T7, 
obciazonej dwuobwodowvm filtrcm pas- 
mowym F7, trzcci stopicn z. tranzystorem 
T8 jest obciqzony filtrcm pasmowym F8 
znajdujijcym siy w module detektora wizji z 
diodi) D6. Picrwszy stopicn jest objyly 
pytla ARW. Napiycie rcgulacyjne ARW 
jest do niego doprowadzonc przcz rezystor 
R45. Sygnal wizyjny z wyjscia detektora 
jest doprowadzany przcz llltr zaporowy 6.5 MHz do bazy 
wtornika cmitcrowcgo z tranzystorem T9 po czyni. przcz zh|- 
cze Sz9b. jest doprowadzany do bloku chrominancji. Poten- 
cjomclr R66 sluzy do kompensaeji prijdu bazy tranzystora T9 
wytwarzajaccgo niepozqdany spadek napiycia na diodzie D6. 
Zwicracz przelaczny KTI3 umozliwia przelijczcnic bazy tran- 
zystora T9 z wyscia detektora wizji do gniazda Gn2 wcjscia 
zespolonego sygnalu wizji. 

W sklad ukladu ARW wchodzi stopicn kluc/.ujacy z tranzysto- 
rem T10 i wzmacniacz z. tranzystorem Tl 1. Na bazic tranzystora 
TIO wystypuje sygnal wizyjny z dodatnimi impulsami synchro- 
nizaeji, doprowadzony tu z obeigzenia kolektorowcgo wtornika 
z tranzystorem T9, a na jego kolcktorzc — impulsy powrotu 
odchylania poziomego doprowadzanc przcz uklad z elementami 
R88. C82. 1)12, na jego emiterze zas napiycie stale zatykajttce ten 
tranzystor przy braku sygnalu. Do jego usluwicnia slu/.y poten- 
cjomctr R80. Ujemne napiycie wystypujiicc na lewej okladzinic 
kondensatora C82 stcruje przcz rezystor R81 bazy tranzystora 
TIL Stala czasu ukladu RSI, C81 okrcsla opoznienic czasu 
zadzialania ARW. Baza tranzystora Tl I otrzymuje przcz re- 
zystor R82 napiycie dodatnic, ktorc przy braku sygnalu ARW 
calkowicic ten tranzystor otwicra. Spadek napiycia na rezystorze 
cmiterowym R82 osiaga wtedy wartosc maksymalna 10 gdy 
napiycie na potenejomet rze R87 wynosi +9,5 V — picrwszy 
stopicn wzmacniacza p.cz. pracujc przy maksymalnym wzmoc- 
nieniu. 
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Rys. 4. Schema! pro^rainatora 


Przy napicciu na wcjsciu antcnowyin wvnoszacym 500 ~ 6(H) p V 
zmniejsza si$ napi^cic na cmiterzc tranzystora Til i wlqcza siv m 
dioda Dll. ktora powodujc bocznikowanic rczystorcm R83 i 
rczystancja wlasnq dolmt cz^sc potcncjomctru R90 i tym samym 
— obnizcnic napi^cia ARW. 

Modul automatycznej rcgulacji c/ystotliwosci hetcrodyny 
(ARCz) sklada siy zc w/.macniacza p.cz. / tranzyslorcm T13, 
dyskryminatora (ccwka L21, kondcnsator C89 oraz diody D7 i 
D8) i wzmacniacza z tranzyslorcm T14. Jczeli hctcrodyna jest 
wlasciwic dostrojona, napi^cic wyprostowanego sygnalu na 
wyjsciu dyskryminatora jest dodatnie i przez tranzystor T1 4 
plynic pri|d. Potencjomclr R103 sluzy do ustawiania poczqtko- 
wego napi^cia ARCz, ktore bez sygnalu wynosi 7,5 4- 8,5 V. W 
obecnosci sygnalu i przy nominalnej cz^stotliwosci hetcrodyny w 
glowicy wynosi ono ok. 5 V. Jakakolvvick zmiana czystotliwosci 
hetcrodyny powodujc przymykanic lub otwieranie tranzystora 
TI4. a zatem zmiany napi^cia ARCz na jego kolektorzc w 
zakresic 12,5 -r 2,0 V. 

Pierwszy stopicn sclcktora impulsow synchronizujqcych pracujc 
z tranzyslorcm T15 i jest sterowany sygnalcm wizyjnym z cmitc- 
ra tranzystora T9 przez uklad przcciwzakloccniowy. Ujcmnc im- 
pulsy synch ronizaeji otwicrajq normalnic wylqczony tranzystor 
TI5, ktory jc wzmacnia, a wzmocnionc impulsy stcrujij z kolei 
baz9 wzmacniacza-ogranicznika z tranzyslorcm T16. Na kolc- 
ktorze tranzystora T1 6 wyst^puj:} impulsy synchronizacji pozba- 


wionc juz zaklocch. Impulsy synchronizacji poziomej H z 
rezystora R! 16 si| doprowadzane do ukladu ustalania poziomu 
czcrni. Tc same impulsy z kolektora tranzystora T16 — przez 
styk 8a zl;|cza Sz7a — docicrajit do ukladu automatyeznego 
dostrajania cz^stotliwosci i fazy odchylania poziomego. Do 
wydziclania impulsow synchronizacji ramki V sluzy uklad z 
elementami R 1 1 7, C98 i R 1 1 8 (C4 1 , C44 w bloku U3 odchylania 
pionowego). 

Sygnal roznicowy fonii 6,5 MHzjcst wzmacniany przez dwustop- 
niowy wzmacniacz oporowy z tranzystorami T1 i T2 a nast^pnic 
przez wzmacniacz z tranzystorem T3 w ukladzfe OB obciqzony 
detektorem. Reszta czgsci m.cz. jest konwcncjonalna. 

Blok dopasowujqcy U7.2 (rys. 2) ma za zadanie dostarczcnic 
napivc dla zcspolow. wchodz^cych w sklad bloku stcrowania. 
Napiv'eie 12,6 V dla glowicy SK-M-24-1 jest uzyskiwane z 
zasilaeza 29 V za pomocq skondensowanego temperaturowo 
(diody D3 i D4) stabilizator napi^cia z tranzystorem T1 i diodij 
Zencra D2. 

Napiv'eie ARCz z bloku U I (rys. 3) — przez styk 5b zlqcza Szl, 
wyh(cznik ARCz w bloku stcrowania U7.1 (rys. 2) i styk 2 zhjeza 
Sz28a — jest doprowadzane do ukladu stabilizuj^ccgo napiecie 
warikapowc pracujqcego z tranzystorami T2 i T3 (blok U7.2). 
Zmiany napi^cia ARCz powodujit zmiany napi$cia warikapowc- 
go (punkt KT-3) doprowadzanego do glowic. 
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Napi?cie 30 V dla programatora SWP-4 uzyskujc si? z zasilacza 
170 V za pomocq skompcnsowancgo tcmpcralurowo stabiliza- 
tora para met ryczncgo z diodami DIO D15 i diodami Zcncra 

DI6-^DI8. Napi?cic 12 V dla glowicy UHF jest uzyskiwanc 
z zasilacza 240 V za pomocij stabilizator z diodn Zcncra 
D19, wspolpracuji|c^ z rezystorami R16 i RI7 w bloku kolek- 
tora U6. Na rys. 4 przcdstawiono schcmat programatora lypu 
SWIM-2, szczegolowo opisanego w „Rc” 4 1988. Rysunck 5 
nalomiast przedstawia schcmaty bloku zasilania i bloku ko- 
Icktora nic wymagaj^cc szczcgofowegp omawiania. 



/ 
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Kys. 5. Schcmat zasilacza i kolcktora 


Zach^camy naszyeh czytelnikow do przeczytania 
nast^pujacych artykuiow w ..Elektronizaeji” nr 7/88: 

Rozw6j podzespolbw p6lprzewodnikov/ych na Swiecie (3) 
Przyrz^d ceramiczny powoduj^cy ruch powietrza 
Stabilizatory napiqcia i prqdu 
■ Przetwornice rezonansowe 
Zminiaturyzowany sprzgt wizyjny 
Egzemplarze czasopism mozna nabyb za gotdwkg w Klubie 
Prasy Technicznej w Warszawie. ul. Mazowiecka 12, tel. 
27-43-65 oraz w Dzlale Handlowym Wydawnictwa, ul. Bartycka 
20. skr. poczt. 1004, 00-950 Warszawa — na rachunek dla 
Instytucjl lub za zallczenlem pocztowym dla osOb flzycznych. 
Warunki prenumeraty ..Elektronizacji” na zasadach obowi^zu- 
j^cych w Wydawnictwie NOT-SIGMA 
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Oscyloskopy z pnmiccia cyfrowi| c.d. zc str. 14 


narastaj<|cych zboczach. Przy pracy z odswiczanicm na ekranic 
jest stale widoezny przebieg, ktory byl ostatnim przetworzonym 
przcz przetwornik a/c. Obraz jest wyz.walany jak przy pracy 
normalncj, z la roznica, zc w wypadku braku sygnalu wyzwalajit- 
ccgo, poprz.cdnio z.apami?tany przebieg jest nadal widoezny na 
ekranie. Gdy pojawi si? nast?pny przebieg i wyzwoli podstaw? 
czasu orazzostanic skwantowany. wtedy zostanie przedstawiony 
w calosci na ekranie, a poprzednio zapami?tany przebieg zosta- 
nie usuni?ty bczpowrotnic zckranu i z pami?ci oscyloskopu. czyli 
obraz na ekranie zostaje odswiezony przcz nowy zapami?tany 
przebieg. Przy malych szybkosciach rozci<|gu podstawy czasu 
mozna wyraznic zaobserwowac moment przcjscia jednego 
uprzednio zapami?tancgo przebiegu w drugi poznicj z.apami?ta- 
ny. Punkt przcjscia jednego przebiegu w drugi przcsuwa si? z 
lewego do prawego brzegu ckranu, a potem pozoslajc 11 a nim juz 
tylko przebieg ostatnio zapami?tany. 

Obraz na ekranie jest zmieniany lub odswiezany przcz. kazdy 
sygnal wyzwalaji|cy, ktory w wypadku pracy normalncj powodu- 
jc wyzwolcnic podstawy czasu. Rodzaj pracy z odswiczanicm ma 
l? zalct?, zc dajc niemigajjicy obraz bez rozblyskow i rozmazan, 
zarowno dla przebiegow o malej repetycji jak i przebiegow 
zapami?lanych przy duzyeh szybkosciach podstawy czasu. Inntj 
zalctti pracy z odswiczanicm, zwlaszcza w stosunku do pracy 
normalncj, jest mozliwosc uzyskania przy bardzo wolnych 
szybkosciach podstawy czasu, si a lego obrazu przebiegu bez 
migotania, zarowno gdy jest on wpisywany 
jak i gdy jest odtwarzany. Praca z odswic- 
zaniem mozc bye stosowana sv calym za- 
krcsic szybkosci podstawy czasu. 


s;j rz.?du minut/cm. np. oscyloskop PM3310 firmy Philips ma 60 
minut/cm. Zatr/ymanic obrazu. a zarazem zatrzymanic pr/cbic- 
gu w pami?ci OPC, nastepuje r?cznic przcz operatora lub 
cwentualnic przcz uklad wyzwalaj^cy. Praca z obrazem biegnij- 
cyrn ma t? zalct?, zc caly przebieg bez przcrwy jest probkowany. 
Nie ma mozliwosci utracenia cz?sci przebiegu bez dccyzji 
operatora, a takzc u trace nie cz?sci przebiegu wyst?puje przy 
pracy z odswiczanicm, co przedstawiono na rys. 6. 

Rodzaj pracy pami?taj 4 ccj z olmicdnia (envelope mode) 

OPC w tym rodzaju pracy zapami?tujc wartosci minimalnc i 
maksymalnc badanego przebiegu [10], uzyskane w czasic kaz.de- 
go okresu probkowania, a nast?pnie je kumuluje na ekranie. Ten 
rodzaj pracy. oprocz wykrywania wqskich impulsow (do 2 ns), 
nalozonych na wolne przebiegi. jest uzytcczny rownicz przy 
wykrywaniu falszywych impulsow w szercgach impulsow, do 
obscrwacji diyftu cz?stolliwosci sygnaldw i do badania modula- 
cji AM. Wtedy latwo wychwytujc si? wszelkic wahania amplitu- 
dy lub cz?stotliwosci sygnalu. Wszelkic zmiany s<) widocznc w 
postaci dodatkowego przebiegu nalozoncgo na podstawy. 

Na rys. 7. na gornym przebiegu za rejest rowanym przy pracy z. 
obwiednia, widac dryft cz?stotliwosci przebiegu. Ostatni impuls 
tego przebiegu jest impulscm powtarzaj^cym si? nicrcgularnic i 
zostal za rejest rowany jako impuls z. wypclnicnicm. U dolu 


Rodzaj pracy pamietajqcej typu 
bicgn^cy” (roll mode) 


,obraz 


Przy tym rodzaju pracy podstawa czasu 
jest w zasadzic nie wyz.wolona i nie jest 
zsynchronizowana z prz.cbiegiem zapami?- 
tywanym. Przebiegi wyjsciowe sa bez 
przcrwy probkowanc i przcsylanc do pa- 
mi?ci oraz odtwarzanc na ekranie (rys. 5). 
Obraz. na ekranie przcdstawia przebieg 
wejsciowy. ktory przcsuwa si? od prawcj 
strony ckranu do lewcj. Obraz na ekranic 
jest rejestraejij przebiegu, ktory si? przed 
chwil;| pojawil. Za rejest rowany obraz jest 
przesuwany w pami?ci i na ekranie, gdyz 
nachodzq dalszc ez?sci przebiegu, ktore 
pojawily si? poznicj. Czas obscrwacji danc- 
go fragment u na ekranie zalczy od ustano- 
wicnia wspolczynnika czas/cm w oscylos- 
kopie. Obraz. jest bez przcrwy uzupelniany 
przcz coraz to nowc fragmenty i rozpoczy- 
na si? z prawcj strony ckranu. nast?pnic 
biegnic do lewcj strony, odwrotnic niz w 
normalnym oscyloskopic. Sytuaeja jest po- 
dobna do obscrwacji przcz okienko o sze- 
rokosci 10 cm przesuwajqcej si? tasmy 
rejest ratora. Ten jodz.aj pracy mozc bye 
uzywany w calym zakresie zmian wspol- 
czynnika czas/cm. zalecany jest jednak w 
zakresie najwolniejszych rozcii|gow. 

W zwiqzkuz praca biegnijea w OPC naj- 
wolnicjszc szybkosci wspolczynnika czasu 



Ok no przy 0.5 s/cm 

Rys. 5. Zasada pracy bicgnaccj 
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Rys. 7. Wykrywanie bteywych impulsow 
i nolnych /.ini an ich c/ystotliwosci pr/.y pracy 
L obwicdniq 


Rys. 8. Zapamiftywanic /. odchylkq 


Rys. 9. Zapamiytywanie / usrednianicm 


poka/ano zapamiytany ciqg impulsow, ale w innym rodzaju 
pracy, gdzic ani dryflu czystotliwosci ani ostatniego przypadko- 
wego impulsu nic udalo siy za rejest rowac. 

Kodzaj pracy pamietajqccj z zapamiytywaniem z odchylka 
(salve on della) 

Ten rodzaj pracy wprowadzila firma Tektronix w 1986 r. | 1 1]. 
Praca w systemic z odchylka polcga na porownywaniu przed 
ostalccznym zapamiytaniem. czy zapamiytone wstypnic przobie- 
gi odpowiadajq lub sq zblizone do przebiegu wzorcowego (rys. 8). 
W wypadku, gdy przcbiegi badane sq rozne od przebiegu 
wzorcowego nastypujc ich zapamiytanic. 

Na rys. 8 przebieg znajdujqcy si p w srodku pasa dozwolonej 
odchylki zostal za rejest rowany na stale, gdyz. szpilkowy impuls 
przckroczyl zadanq tolcrancjy. Dodatkowo mozna powiedzicc. 
zc przebieg zostal zapamiytany z ustawionym odeinkiem przed- 
wyzwalania wynoszqcym 6 dzialek, stqd impuls szpilkowy, klory 
spowodowal zapamiytanic przebiegu znajduje siy nic w po- 
czqtkowcj czysci ckranu ale w okolicach 6. dzialki. Ten rodzaj 
-pracy jest szczcgolnic prz.ydatny w wypadku pracy zczuwanicm. 
Wtedy OPC pracuje jako automalyczny kontrolcr zapamiytuja- 
cy tylko tc przcbiegi, ktorych ksztalty nic sq zgodne z. okrcslony- 
mi wczcsnicj i zapamiytane jako przebieg wzorcowy w pamiyci. 
Pamiyc ta ma zasilanie buforowc z batcrii i nie jest kasowana 
przy wylqczcniu przyr/qdu. 

Praca z usrednianiem 

Ten rodzaj pracy polcga na zapamiytaniu i przcdslawicniu 
przebiegu, ktory jest sredniq arytmetyeznq pewnej ustalonej 
liezby przebiegu [10]. Praca ta ma zastosowanie, gdy zapamiytu- 
jc siy przcbiegi z szumami. Na rys. 9 przcdstawiono przebieg 
zapamiytany z szumami i ten sam przebieg po 16-krotnym 
usrcdnianiu, dziyki czemu jest pozbawiony szumow. Poza tym 
wtedy uzyskujc siy wiykszq rozdziclczosc pomiarow oraz polep* 
szenic stosunku sygnalu do szumu. Stosuje siy pracy zc stalq 
liezbq usrednien lub usrednianic cksponencjalne z rcgulowanq 
systemowo liezbq usrednien. 

Praca z roznymi sposobumi probkowania 

Na rys. 10 przcdstawiono rozne rodzaje probkowania. Kolka na 
przcbicgach oznaezajq micjsca pobrania preSbki. Numcry w 
kolkach odnoszq siy do kolejnych probek pobranych w kolcj- 
nych postypujqcych po sobic okresach przetwarzanego przebie- 
gu. Z tych probek jest nastypnie odtwarzany przebieg. 

Na rys. 10a przy probkowaniu w c/asic realnym w czasie jednego 
okresu przebiegu pobicra siy duzq, mozliwie maksymalnq liezby 


probek. Stqd le same numcry probek w kolkach na przebiegu. 
Na rys. 10b przy probkowaniu sckwcncyjnym w czasie jednego 
okresu przebiegu jest pobicrana tylko jedna probka. W nastyp- 
nym okrcsic jest pobicrana druga probka, ale jej micjsce i 
moment pobrania jest przcsuniytc w stosunku do probki pierw- 
szej. W ciqgu kolejnych ok resow sq pobicranc kolcjno nastypnc 
probki przcsuniytc wzglydem siebic w ten sam sposob. 


Probkowanie w czasie 
realnym 


B 

Probkowanie 

sekwencyjne 



Probkowanie powtorrofne 
typu przypadbwego 



Rys. 10. Rozne rodzaje probkowania 


Na rys. 10c przy probkowaniu powtarzalnym typu przypadko- 
wegoz. kazdego okresu jest pobieranych po trzy probki, jcdnakzc 
micjsce pobrania probek i ich wzajemne polozenie jest prz.ypad- 
kowc. 

\V OPC spotyka siy kilka rodzajow probkowania [1] i od nich 
zalczq wlasnosci pomiarowe przyrzqdu. Probkowanie w czasie 
rzeczywistym jest stosowane w kazdym OPC. Probkowanie tego 
rodzaju stosuje siy dla wszystkich przebiegow i jego najwazniej- 
sz>m zastosowaniem jest przetwarzanie przebiegow jednorazo- 
wych. W nicklorych ro/wiqzaniach [6] spotyka siy probkowanie 
w czasie rzeczywistym zc zmieniajqcq siy czystotliwosciq podezas 
tego sam ego cyklu podstawy czasu (rys. 1 1 ). Dzieje siy to wskutek 
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Wskaznik napi?cia 


KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW 


ANTONI BIALOSZEWSKI 


W artykulc opisano prosty wskaznik napiycia o uniwersalnvm 
zastosowaniu — od ukladow elcktronicznych zasilanych niskim 
napi?ciem po sicc 220 V, mo/liwy do wykonania malvm nakladem 
pracy i niskim kosztcm. 

Wskaznik napi?cia, klorcgo schema! jest przedstawiony na rys. I, 
wskazujc obecnosc n a pice stalych i przcmicnnych w zakrcsic 
5 — 220 V. Przy sprawdzaniu napi?cia stalcgo swieci jedna z diod 
elektrolumincscencyjnych: polaryzacj? dodatni;| wskazujc czcr- 
wona dioda CQP441, a polaryzacj? ujemmj — ziclona dioda 


flamastra o srcdnicy kilkunastu milimctrow. Kolcc pomiarowy 
zostal wykonany z wkr?ta M3 x 20, jak na rys. 2. Rczystor lutuje 
si? zc sob;*, wyprowadzcnic R1 lutuje si? do Iba wkr?ta i ealose 
wklada si? do obudowy grubego flamastra. Z zcwnqtrz na wkr?t 
wkr?ca si^ nakr?tk? mocujaca. Dla wygody pracy, konicc wkr?ta 
nalczy spilowac do ksztaltu stozkowego, wygodnicj oczywiscie 
zeszlifowac go na szlificrcc. W poblizu drugiego korica obudowy 
wykonuje si? dwa otwory 0 4,5 mm, w' ktorc wklada si? 
polqczonc uprzednio z. rezystorami obie diody elektroluminc- 
scencyjnc 1)1 i D2. 



CQP442. Przy napi?ciu przemiennym swicc;| si? obie diody. 
Pr*|d LED jest ograniezony trzema rezystorami Rl, R2, R3 o 
kjcznej rezystaneji 6,2 kfi i mocy 6 W. Poniewaz dopuszczalny 
pn|d diody CQP442 wynosi 30 niA. przy sprawdzaniu napi?cia 
sieci 220 V dioda b?dzic przcciazona o ok. 30%. Z tego tez 
powodu czas sprawdzania obwodow pod napi?cicm sieci musi 
bye ograniezony do kilku sekund. 

Rezystory i diody zostaly umicszczone w obudowie od zuzytcgo 


Druga koncowka pomiarowa zostala wykonana z cienkicgo 
flamastra o srcdnicy ok. 8 mm. Mozc to bye rownicz zuzyty 
dlugopis ale wykonany w calosci z tworzywa sztuczncgo. Funk- 
cj? drugicj koncowki pelni wkr?t M2 x 20 z nakr?tk«|, rownicz 
spilowany do ksztaltu stozkowego. Przcwod lacz^cy obie obudo- 
wy powinicn mice izolacj? na napi?cic przynajmnicj 500 V. 

A by zapewnic lepsze chlodzenie rezystorow, mozna wywicrcic w 
ich obudowie kilka otworow 0 1,5 mm. 


wykrycia przcz uklad w'yzwalania szybkich zmian sygnalu 
przetwarzanego. W rczultacic uzyskuje si? duzo wi?ksz;j doklad- 
nosc i rozdziclczosc zapami?tancgo przebiegu przy tej samej 
wiclkosci pami?ci. Gdy nie ma zmian w sygnale, cz?slolliwosc 
probkowania malcjc, a pami?c zapclnia si? wolnicj, pozostawia- 
ji|c miejscc na danc, gdy przebieg b?dzic si? szybko zmicnial. 
Probkowanic sckwcncyjne jest stosowane w oscyloskopach 



samplingowych i sti|d zostalo zapozyezonc. Jego zalcti} jest 
uzyskanie szerokiego pasma zapami?tanych przebiegow. Prob- 
kowanie sckwcncyjne (w czasie ekwiwalentnym) umozliwia prze- 
twarzanie sygnaiow o najwi?kszych cz?stotliwosciach nawet do 
kilkunastu GHz, ale ti| tcchnik? stosujc si? tylko do przebiegow 
powtarzalnych i pozwala na zapami?tywanic przebiegow o 
cz?stotliwosciach wyzszyeh niz to okrcsla regula Nyguista. 

W wiclu rozwiqzaniach (seria 54 100 firmy Hewlett-Packard) 
spotyka si? probkowanic powtarzalnc typu przypadkowcgo (rys. 
10c). Przy tym rodzaju probkowania. ez?stot!iwosc probkowania 
nie jest skorclowana z sygnalcm probkowanym. Probki s<* 
pobierane w roznych punktach przebiegu zarowno przed jak i po 
punkcic w'yzwalania. Sti|d duzq zaletq tego sposobu probkowa- 
nia jest uzyskiwanie danych zcz?sci przebiegu przed momentem 
wyzwolenia (prctriggcr) [3, 5]. Zazwyczaj probkowanic to stosu- 
jc si? w eclu rozszerzenia pasma cz?stotliwosci zapanii?tywanych 
przebiegow. W OPC majitcych kilka rodzajow probkowania 
nalczy pami?tae, zc dla przebiegow niepowtarzalnych pasmo jest 
wyznaczone przcz maksymalnq szybkosc przetwarzania przet- 
w'ornika a/c, a dla powtarzalnych — przcz pasmo toru Y 
oscyloskopu. ~ 
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PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 



Tyrystory i triaki firmy Tesla 


ZDZISLAW TKACZVK 


Na naszym rynku jest duzy wybor tyrysto- 
row i triakow firmy Tesla. \V celu umozli- 
wienia ich poprawnego wykorzystania i wy- 
brania sposrod nidi zumienniktm do podzc- 
spolow innych firm, pr/edstawiamv w tabli- 
cacli ich podstawowe parametry. Dla jedno- 
znaczncj interprelacji parametrow podaje- 
my definicje zastosowanych o/naczen: 

I u — prad przcwodzcnia tyryslora 

l FG — prad przcwodzcnia bramki 


l«r 

— przelqczajqcy pr;pl bramki 


— prad wyh|czcnia 


— prad zah|czcnia 

> K 

— pr«|d wstccznv 

Itav 

— pr«|d przcwodzcnia. wartosc 
srednia 

^TSM 

— prad przcwodzcnia przy pojc- 
dynezyeh impulsach 

t r 

— temperatura obudowy 

U<BO» 

— napi?cie blokowania dla kie- 
runku przcwodzcnia 



— napi?cie blokowania 

^DRM 

— powtarzalnc napi?cie bloko- 


wania, wartosc szczytowa 

U|D 

— napi?cie przcwodzcnia 

U GT 

— przclaczajijce napi?cie bram- 


ki 

U R 

— napi?cie wstccznc 

Uroirj 

— wstccznc napi?cic przcbicia 

U r 

— spadek napi?cia na tyrystorze 

© 

— ki|t przeplywu 


Tyrystory 



Paramctry dopus/.czalne 

Pa ra met r y cha ra k teryst yczne 


Typ 

Itav" 

1 rsw 

be 

u„, 

U, 

Ujiio) 

!'* pr 

H: 

In 


Ut 

Obudowa 
wg rys. 


[A] 

[A] 

[mA] 

[V] 

[V] 

fV] 

[mAl 

[V] 

[mA] 

[mA] 

[V] 


KT201 100 

3 8 » 

40” 


100 

100 


< 1 

100 

<20 

< 

20 

< 

1.8 

1 

KT20I/200 

3 8 ‘ 

40 7 ' 


200 

200 


< 1 

200 

<20 

< 

20 

< 

1,8 

1 

KT20I 300 

3"» 

40 7 ‘ 


3(H) 

300 


£ 1 

300 

<20 

< 

20 


1.8 

1 

KT20 1/400 

38 . 

40 7 ‘ 


400 

400 


< 1 

400 

<20 

< 

20 

< 

1.8 

1 

KT20 1/500 

3 «, 

40 7 ’ 


5(H) 

5(H) 


£ 1 

500 

<20 

< 

20 

< 

1.8 

1 

KT20 1/600 

3*> 

40 7> 


6 (H) 

600 


< 1 

600 

< 20 

< 

20 

< 

1.8 

1 

KT206/200 

3 4) 

30 M 

300 

200 

200 

^ 200 

< 0,5 

200 

<20 

< 

10 

< 

1.7 

2 

KT206 400 

3 4 * 

30 5 ‘ 

300 

400 

400 

$5 400 

<$0,5 

4(H) 

<20 

< 

10 

< 

1.7 

2 

KT206/600 

3 4 > 

30*» 

300 

600 

600 

600 

<$0.5 

600 

<20 

< 

10 

< 

1.7 

2 

KT501 

l J > 

15 

100 

50 

50 

$5 60 

<$0,5 

50 

< 17 

< 

10 

< 

1.7 

3 

KT502 

\ 2 ' 

15 

100 

1(H) 

100 

$5 120 

<$0.5 

100 

< 17 

< 

10 

$ 

1.7 

3 

KT503 

l 2 > 

15 

100 

2(H) 

200 

$: 240 

<$0.5 

2(H) 

< 17 

< 

10 

< 

1.7 

3 

KT504 

l 2 > 

15 

100 

300 

300 

$5 360 

<0.5 

300 

< 17 

< 

10 

< 

1.7 

3 

KT505 

l il 

15 

100 

400 

4(H) 

480 

<$0.5 

4(H) 

< 17 

< 

10 

< 

1.7 

3 

KT506 

l 2 » 

15 

100 

400 



<$0.5 

4(H) 

< 17 

0.2 - 

- 1 

< 

2 

3 

KT508/50 

0.8 

15 

100 

50 

50 

$s 60 

<0.5 

50 

< 10 

1 

-2 

< 

1.7 

3 

KT508/I00 

0.8 

15 

100 

100 

1(H) 

^ 120 

<$0.5 

1(H) 

< 10 

1 - 

. 2 

< 

1.7 

3 

KT508/200 

0.8 

15 

100 

200 

200 

£ 240 

<0.5 

200 

< 10 

1 - 

. 2 

< 

1.7 

3 

KT508/300 

0.8 

15 

100 

300 

300 

$5 360 

<0,5 

300 

< 10 

1 - 

-2 

< 

1.7 

3 

KT508 400 

0.8 

15 

100 

400 

400 

$; 480 

<0.5 

400 

< 10 

1 

. 2 

< 

1.7 

3 

KT5II 

0.8 

10 

20 

4(H) 

4(H) 

$t 4(H) 

<0.5 

400 

<25 


25 

< 

1,7 

3 

KT7I0 

3 

40 

200 

50 

50 

60 

<0.5 

50 

<20 

< 

15 

< 

2 

4 

KT7II 

3 

40 

2(H) 

100 

1(H) 

120 

<0,5 

100 

< 20 

< 

15 

$ 

2 

4 

KT7I2 

3 

40 

200 

200 

200 

$s240 

<0,5 

200 

<20 


15 

< 

2 

4 

KT7I3 

3 

40 

200 

3(H) 

300 

£ 360 

<0.5 

300 

<20 

< 

15 

< 

2 

4 

KT7I4 

3 

40 

200 

4(H) 

4(H) 

$5 480 

<0.5 

400 

<20 

< 

15 

< 

2 

4 

KT701 

15 JI 

120 

2000 

50 

50 

$5 60 

<3 

50 

<50 

< 

40 

< 

1.7 

5 

KT702 

15 3 ’ 

120 

20(H) 

100 

100 

$5 120 

<3 

100 

<50 

< 

40 

< 

1.7 

5 

KT703 

, 53 . 

120 

2000 

200 

2(H) 

£ 240 

< 3 

200 

< 50 

< 

40 

< 

1.7 

5 

KT704 

15 31 

120 

20(H) 

300 

3(X) 

$5 360 

<3 

300 

<50 


40 

< 

1.7 

5 

KT705 

1 5 3> 

120 

2000 

400 

4(H) 

£ 480 

<3 

400 

<50 

< 

40 

< 

1.7 

5 

KT706 

15 J) 

120 

2000 

500 

500 

$5 600 

<3 

500 

<50 


40 

< 

1.7 

5 

KT707 

I5» 

120 

2000 

600 

600 

$: 700 

<3 

600 

<50 

< 

40 

< 

1.7 

5 

KT708 

15 3 ‘ 

120 

2000 

700 

700 

$5 800 

<3 

700 

<50 

< 

40 

< 

1.7 

5 

KT726/200 

6 6 ‘ 

60 7 » 

10(H) 

200 

2(H) 


<3 

200 

<80 

< 

40 

< 

2,5 

4 

KT726/400 

6«*> 

60 7 * 

1000 

400 

4(H) 


< 3 

4(H) 

<80 

$ 

40 

< 

2,5 

4 

K '17 26/600 

6*” 

60 7> 

1000 

6(H) 

600 


<3 

600 

<80 

< 

40 

< 

2.5 

4 

KT726/800 

6 to| 

60 7 > 

1000 

800 

800 


<3 

800 

<80 

< 

40 

< 

2,5 

4 


1) l,<60 C. 0 - I SOX' 5) t, <70 C\ t^ = 10 ms 

2) Itav< 0.4 A; bez radiatora 6) 1,<75*C, 0 = 180 C, pnjd polokrcsowy 

3) t, <65 C. 0 « 180°C 7) t< 10 ms; pojedynczy impuis polokrcsowy 

4) t,<70°C, 0 *= pclny kip. R t = R 8) t, <85C. 0 = 180°C. jcdnopoiowkowy prqd sinusoidalny 


Z KRAJU I ZE SWIATA 

■ Skoinputcryzowana „kotka” firmy Mi- 
chael Datentechnik z RFN. Sicciowa lislwa 
rozdziclcza do cclow domowych lub labo- 
ratoryjnych popularnic zwana ..kotki)”. jest 


stcrowana z komputcra. Nazywa si? .Com- 
puter Power Switch” i charaktcryzujc si? 
mozliwosciij wlaezania kazdego z cztcrcch 
gniazdek oddziclnie lub razem przcz kom- 
puter domowy albo osobisty. Do tego celu 
slu/y dodatkowc gniazdo pohiczone z wyj- 


sciem komputcra za pomoca interfejsu 
Centronics, V 24 lub C-64. Do stcrowania 
sluzit rozkazy — dla drukarki. Kazdy z 
cztcrcch odbiornikow cncrgii mozc pobic- 
rac pr;|d do 8 A, a charaktcr jego obci«|zc- 
nia nic ma znaezenia. 
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Trinki 


Typ 

Paramclry dopuszczalnc 

Pa ra mctry chant k Icrystyczne 

Obudowa 
wg rys. 

Itav" 

[A] 

Iran 

[A] 

Udkm 

[V] 

u 

r n 

I 21 

[iiiA] pr 

y [V] 

l«»r 

[>"A] 

Uot 

[V] 

i.. 

[mA] 

•l 

[«A] 

KT205/200 

3 

25 

200 

100 

< 1 

200 

*5 

40 

<3 

< 30 

< 180 

6 

KT205/400 

3 

25 

400 

1(H) 

< 1 

400 

< 

40 

<3 

< 30 

< 180 

6 

KT205/600 

3 

25 

600 

100 

< 1 

600 

< 

40 

<3 

<30 

< 180 

6 

K 1207/200 

5 

35 

200 

100 

< 1 

200 

< 

80 

<3 

< 50 

< 240 

6 

K 1207/400 

5 

35 

400 

100. 

< 1 

4(H) 

< 

80 

$3 

<50 

< 240 

6 

KT207/600 

5 

35 

600 

I(K) 

< 1 

6(H) 

< 

80 

<3 

< 50 

<240 

6 

KT772 

6 

40 

200 

100 

< 1 

200 

< 

80 

<3 

< 50 

<240 

7 

KT773 

6 

40 

400 

KH) 

< 1 

406 

< 

80 

<3 

< 50 

<240 

7 

KT774 

6 

40 

600 

100 

< 1 

6(H) 

< 

80 

<3 

< 50 

< 240 

7 

KT730/700 

6 

40 

700 

KH) 

£ 1 

7(H) 

< 

80 

<3 

< 50 

<240 

7 

KT7 30/800 

6 

40 

800 

too 

< 1 

000 

$ 

80 

<3 

<50 

<240 

7 

KT730/900 

6 

40 

900 

100 

$ 1 

9(H) 

< 

80 

<3 

<50 

< 240 

7 

K.T782 

10 

60 

200 

100 

< 1 

200 

< 

80 

<3 

< 50 

< 240 

7 

KT783 

10 

60 

400 

KH) 

< 1 

4(H) 

< 

80 

<3 

< 50 

<240 

7 

KT784 

10 

60 

600 

KH) 

< 1 

600 

< 

80 

<3 

<50 

<240 

7 

KT 729/700 

10 

60 

700 

KH) 

< 1 

700 

< 

80 

<3 

< 50 

<240 

7 

KT729/800 

10 

60 

800 

100 

< 1 

800 

< 

80 

<3 

< 50 

<240 

7 

K 1*729/900 

10 

60 

900 

100 

< 1 

900 

< 

80 

<3 

<50 

<240 

7 

KT728 400 

15 

85 

400 

100 

<2 

400 

< 

1(H) 

<2,5 

<75 


8 

KT728/600 

15 

85 

600 

100 

<2 

600 

< 

KH) 

< 2.5 

<75 


8 

KT728/800 

15 

85 

800 

100 

£2 

X(M) 

< 

1(H) 

•< 2,5 

<75 


8 


11 U = 70’C 21 U = 100 C 


Rysunki obudow 
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TECHMiKA RiTV 


LESZEK HAUCKI 

Zmodernizowany zasilacz OTVC Elektronika C-432 

%* 


W numcrach 7 8/1987 „Re" bayl opisany odbiornik telcwizji 
kolorowcj Elektronika C-432. W obccnie produkownnych telewi- 
zorach tego typu zastosowano /modernizowany zasilacz z tranzys- 
torowym stabilizatorcm napiccia zasilajacego. 

Zasilanic odbiomika odbywa si^r z sicci pradu przemiennego o 
napipciu od 176 do 242 V lub z akumulatora samochodowcgo 
12 V za pomoca bloku zasilaniu A6. 

Na rys. 1 przcdstawiono schema t blokowy zasilacza. 

Przy zasilaniu odbiomika z sicci pradu przemiennego napipcic 
sicciowcjcst doprowadzanc za pomoca filtni przcciwzakloccnio- 
wego 1 ora/, prostownika 2 do przctwornicy napipciu 3. Gcncra- 
tor linii 5 wytwarza impulsy steruj«|cc przctwornic«| napiccia. 
Do synch ronizaeji czpstotliwosci i fazy impulsow stcruj;jcych 
sluzy uklad 4. Impulsy synch ronizaeji s«| doprowadzanc do 
ukladu 4 z bloku odchylania za pomoca transformatora rozdzic- 



lajaccgo Trl; poza tym z general ora 7 sq lam doprowadzanc 
impulsy piloksztaltnc. Impulsy stcruj<|cc, wytworzonc pr/ez 
uklad 5, s;| doprowadzanc do wcjscia przctwornicy po uprzed- 
nim wzmocnicniu w ukladzie 6. 

Przctwornica przcksztalca wyprostowane napipcic sicciowc na 
prostokqtnc napipcic zmienne o czpstotliwosci odchylania linii. 
Obei^zeniem przctwornicy jest pierwotne uzwojenic transforma- 
tora Tr3. Do u/wojen wtornych transformatora s;j doh|czonc 
uklady prostownikow 10 dostarczajace napipc, potrzcbnych do 
prawidlowcj pracy odbiomika: +120 V. +33 V, + 12 V, 
— 12 V. Poza tym z uzwojcnia VII transformatora sa uzyskiwanc 
impulsy sterujijcc pracq ukladu przekjczajacego odchylania 
poziomego w bloku AR2. 

Przy zasilaniu tclcwizora ze z rod la pradu stalcgo jest ono 
dohic/ane do wcjscia przctwornicy 12 V (8). Impulsy stcrujace 
tym stopniem s^ uzyskiwanc z gencratora linii 5 za pomocq 
stopnia wzmacniajqccgo 6. 

Do stabilizaeji napipc wyj sci o wy ell vas i 1 aeza przy zmianie pnjdu 
obciqzcnia oraz zmianach napipc sicci i + 12 V sluzy system 
modulucji szcrokosci impulsow stcruj;|cych generatorem linii 5. 
Przy zmianie napipcia w uzwojcniu wtornym transformatora Tr3 
zmienia sip takzc napipcic na uzwojcniu P. Napipcic to po 
wyprostowaniu porownuje sip z napipcicm odnicsicnin w ukla- 


dzic modulacji szcrokosci impulsow 9. a powstale napieeic btcdu 
jest wykorzystywane do zmiany szcrokosci impulsow, wytwarza- 
nycli w gcncratorzc linii. W wypndku, np. zmniejs/cnia sip 
napiccia ol rzy my wanego z zasilacza, zmnieis/a dp tak/e napieeic 
na uzwojcniu P transformatora Tr3. Powodiijc to autoniatycznie 
zwipkszcnic szcrokosci impulsow sterujacych tranzystorem kon- 
cowym przetwornika, a zatem, zwipkszcnie napipcia wyjsciowego 
zasilacza. 

Na rys. 2 przcdstawiono schema! zasilacza. 

Przy zasilaniu odbiomika ze zrodla pnjdu przemiennego napip- 
cie zasilajacc jest doprowadzanc z prostownika z diodami 
D1 — D4 /a pomoca rczystoni R I, uzwojenic 5 7 transformatora 
Tr3 i diody D14 do kolcktora tranzystora TI2 przctwornicy. 
Jcdnoczcsnic baza lego tranzystora jest zasilana napipciem 
sterujqcym ze stopnia wzmacniajaco-dopasowujacego z. tranzys- 
torem TIO za pomoca transformatora Tr2. Dodatnic impulsy z 
uzwojcnia 3-4 tego transformatora powodnja cvkliczne otwicra- 
nic sip, az do stanu nasycenia. tranzystora TI2. Wowczas w 
obwodzic: uzwojenic 5 7 transformatora Tr3, dioda D14 i 
tranzystor TI2 zaezyna plyn<|c prad. \V uzwojcniach wtornych 
1 1 14 oraz. 9 12 10 13 transformatora indukuja sip napipcia o 
ksztalcic proslokatnym. Napiccia te, po wyprnctrm -mm przcz 
diody DI5 D18 i odfiltrowaniu przcz kondensatory C38 C43, sa 
doprowadzanc za pomoca zlqcza XI do odpowicdnich blokow 
funkcjonalnych telewizora. 

W zwiazku z tym, ze generator odchylania poziomego w 
tclcwizor/c pelni jcdnoczcsnic funkcjp przctwornicy napipcia 
oraz ukladu automatyeznej regulacji czpstotliwosci i fazy, jest on 
umicszczony w bloku zasilania. 

Do uzwojcnia 1 -2 transformatora Trl sjj doprowadzanc z bloku 
odchylania poziomego, za pomoca zlacza X I, impulsy synchroni- 
zacji poziomej o polaryzacji dodatniej. Z uzwojcnia wtornego 
3 5 tego transformatora impulsy synchroniznrji (o fazach przcci- 
wnych) s;| doprowadzanc pr/ez kondensatory CI4 i Cl 5 do wcjsc 
10 i 12 ukladu sealonego US1 spcfniajqccgo funkcjp ukladu 
automatyeznej regulacji czpstotliwosci i fazy oraz gencratora 
linii. 

Do wcjscia 1 1 ukladu sealonego jest doprowadzanc n»czbpdnc do 
jego pracy piloksztaltnc napieeic porownawc/e. Napipcie to jest 
wytwarzanc przcz multiwibrator wykonany z tranzystorami Tl, 
T2 i ksztaltowanc w ukladzie calkujacym R8, Cl 2 oraz dodatko- 
wo pr/ez kondensator CIO. tmpuls wyzw?k»i$cy multiwibrator 
jest doprowadzany z uzwojcnia 3 4 transformatora Tr3. 

Gdy faza impulsow odchylania poziomego nic jest zgodna z fa/i| 
impulsow synch ronizaeji, na wyjsciu ukladu ARCziF pojawia sip 
napieeic blpdu zale/ncod widkosci pr/esuniceia faz. Napieeic to, 
po przejsciu pr/ez uklad calkujqcy, ktorego zewnptrznymi clc- 
mentami sa rezystor R7 i kondensator Cl l. jest doprowadzanc 
do wcjscia gencratora linii (znajduje sic wewnatrz ukladu 
sealonego US I ). Elementami zcwnptrznymi gencratora sjj dolq- 
ezone do wyprowadzenia 14 ukladu sealonego knndonsatory C6. 
C7, rezystory R3 i R4 oraz wlaezony micdzy wyprowadzenia 1 i 7 
kondensator C9. Na wyjsciu gencratora linii otrzymujc sip 
waskie impulsy dodatnic o czpstotliwosci zalczncj od c/asu 
ladowania kondensatora C9 i wartosci mipdzyszczytowcj, zblizo- 
nej do napiccia zasilania ukladu sealonego. Szybkosc ladowania 
kondensatora zmienia sip za pomocij rezystora nastawnego R4 
oraz polcncjomctru R5. cJ, na str. 29 
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KROTKOFALOWIEC 

POLSKJ ZWl^ZQC KRSTKOFALC WCOW R jR 1 B Jr | 

C2t0WEKM!=D2Y^AJ>0r>0?-TJUN!!RADK?ftMAT0nSKIEJ(^©U) BB 

Skrytkn pocrtown 320, 09 9S0 Warurawa. Tet. 20-73-73 [J B B 


ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK 


Nr 9 (334) WRZESIEN 1988 


PRZED KRAJOWYM ZJAZDEM PZK 

Planowany na konicc br. Zjazd Krajowy PZK jest tematem 
wiclu spotkari, zarowno klubowych jak i w ZG. Spraw;) bud/;)e;) 
sporo cmocji jest forma zjazdu. Dla nikogo niejest tajcmnic;), ze 
dotychczasowc formy zjazd 6 w, w obccncj sytuacji nic s;j mozli- 
wc. Dccydujqcy wplyw na to maja koszty zwiazane z zakwatoro- 
vvaniem. wyzywicnicm, wynajgcicm odpowicdnicj sali obrad i 
inne. Wzorem innych, podobnych organizaeji proponujc si? 
przcprowadzcnic zjazdu dwuctapowo. Pierwszy etap, to spot- 
kania okr?gowe w poszczcgolnych Oddziatach. Sprawy waznc z 
punktu widzenia naszego Zwia/ku (organizacyjne i personable) 
mog;| bye w ten sposob bardziej szczcgolowo omowione. Drugi 
etap, to zjazd dclegatow z gotowymi matcrialami, lacznic z 
projektami uchwal. Zapobicgnic si? wtedy dublowaniu spraw i 
tematow w trakcic obrad, nie naruszajqc jednoczcsnic statuto- 
wych swobod i praw dclegatow. Delcgaci b?da tez mieli wi?ccj 
czasu na cw. przcprowadzenic rozmow z kandydatami do 
wladz, uwzgl^duiajiic nawel poszczegolne funkeje. 

Przy okazji dyskusji nad nowa form;) Zjazdu Krajowego wylania 
si? sprawa skladek czlonkowskich na rzeez PZK. Symboliezna 
wr?cz kwota skladek jest podstawowym problcmcm w dzialal- 
nosci Zwiqzku. Sytuacji nie poprawia fakl, ze ze skladek 
czlonkowskich nic sa finansowanc place i czynsze za lokalc w ZG. 
Jednym z wi?kszych obci;)zcri funduszow pochodz;|cych ze 
skladek S4 oplaty za wysylki kart QSL. d/.ialalnosc dzialu 
sportowego oraz oplaty czynszu za lokalc wszystkich ZOW 
PZK. Wprawdzie wydajc si?, ze pr/cwazajaca wi?kszosc czlon- 
kow PZK doskonalc rozumie potr/cb? urealnienia wielkosei 
skladek, to jednak slychac pojedyneze glosy na ..nic". Musimy 
zdac sobie spraw?. ze naszc hobby jest zaj?ciem dosyc clitamym i 
juz samo uprawianie go jest zwiazanc ze znaeznic wi?kszymi 
wydatkami niz w wypadku wiclu innych zaintcrcsowan. Liezye 
na znaezne dotaeje mog;| tylko marzyciele, rcalisci wied/;j, ze 
kazda zabawa kosztuje i tak si? kazdy bawi na ilc go stac. 
2enuj;jco wyglada osoba wydajqca cz?sto kilkadziesiat a nicraz i 
kilkaset tys. zl a jednoczcsnic glosno wolaj;|ca ..nie" gdy trzeba 
podniese o kilkadziesiat zl skladk? na rzeez wlasnego Zwi.izku. 
Wst?pnc obliezenia gl. ksi?gowcgo ZG PZK wskazujq, ze 
podnicsicnic skladek do 300 zl pozwoli „wyjsc na zero" w br. A co 
w roku przyszlym? 

Propozycji rozwiqzari tego nicwqtpliwie trudnego problemu jest 
kilka. Kazda ma wady i zalety. Jedna z nich, to oplata za wysylk? 
kart QSL. Jest to podstawowa d/.ialalnosc Biura Kart QSL. 
pochlaniajc|ca znaezna cz?sc naszyeh skladek. Wprowadzenie 
niskiej (np. 2...3 zl) oplaty za kazda kart? znaeznic odciazy budzet 
BK QSL. Wad;) tej propozycji jest obuwa. ze ci od ktorych juz 
dzis ci?zko „wyrwac” kart? QSL. staja si? jcszc/.e bardziej 
„nicpotwicrdzalni". S;) wprawdzie lacy, ktorzy przed wy- 
pisaniem karty analizuj^: oplaci si? — nic oplaci. leez s*) 


to wyjqtki. Mozna tylko wspolczuc tym. ktorzy daremnic 
oczckuja potwierdzenia lac/.nosci od tych „kolcgow". Inna 
propozyeja jest skicrowana w zasadzic tylko do tych, ktorych nic 
intcrcsujc zadna dzialalnosc ZG PZK (sportowa. sr/?towa. 
rcprczcntacyjna. klubowa i inne) oraz do urodzonych pod 
znakiem NIL. Jest to wprowadzenie rcalnych skladek dla 
wszystkich czlonkow PZK oraz znizck dla tych. ktorzy wyst;)pii| 
z wnioskiem do ZOW lub ZG /. cw. motywaeja. Bye mozc wtedy 
pr/ckonamy si?, ilu jest rzcczywiscic tych. ktor/y z roznych 
powodow nic sa w stanic partycypowac w utrzymaniu normalncj 
dzialalnosci naszego Zwiijzku. 

Jcszczc inna propozyeja, to pr/cjscic Zarz;)dow Oddzialow 
Wojewodzkich na wlasne utrzymanic. W tej chwili koszty 
utr/.ymunia ZOW. takic jak czynsz, co. cncrgia clcktryczna, 
tclefony itp. obckjzaj;) budzet ZG PZK stanowkie spor;) c/?sc 
naszyeh skladek. St;)d dzialania ZG idacc w kicrunku ogra- 
niczania liezby ZOW, szczegolnic w rcjonach, gdzic aktywnych 
jest kilkunastu lub kilkudzicsi?ciu krotkofalowcow. Bye mozc 
takic rozwii|zanic pozwoli na oszcz?dniejsze korzystanic w 
poszczcgolnych Zar/qdach / tclcfonow, cncrgii clcktrycznej itp. 
oraz cw. zrezygnowanic z nadmiernego metrazu siedziby ZOW. 
Mam wrazcnic. ze nic we wszystkich Oddziatach Woj. wied/.i) o 
tym ei. ktorzy wicd/icc powinni kto za to plaei? Wyjasniam wi?e 
jcszczc raz — koszty zwhjzanc z dzialalnosci;) wszystkich ZOW 
(a jest ich jcszczc kilkanascic) obci;)zaj*) budzet ZG PZK i maj;| 
spory wplyw na wysokosc skladek. 

I jszczc uwaga — nic nie stoi na przeszkodzie, aby wprowadzic 
wszyslkic propozycje jednoczcsnic. w calosci lub czgsci. 

Jczeli zdamy sobie spraw?, ze mozemy uprawiac naszc hobby 
wyh|cznic w ramach islnicjqccgo Zwi;jzku i ze Zwiazek nasz musi 
si? sam utrzymac. to rozmowy na temat potrzeby urealnienia 
skladek s;) raezej niepo waznc. 

Nikt nie dajc dodatkowej benzyny automobiliscic tylko dlatcgo, 
ze pasjonuje go ^motoryzaeja-. Jezd/.i za tyle na ilc go stac. 
Filalcliscic rownicz nikt nic dajc pr/ydzialu znaezkow jczeli nie 
stac go na oplaccnic skladek. Tak jest we wszystkich Zwiazkach i 
nasz, chociazby ze wzgl?dow prcstizowych nie powinicn bye 
wyjatkiem. Jczeli ktos uwaza, ze nie stac go na oplaccnic 
podstawowych skladek czlonkowskich to powinicn powaznicsi? 
/astanowic na co go w ognlc siac(sprz?t, druk kart QSL, oplaty w 
UPT...). 

Mozna si? /astanowic i dyskutowac nad wysokosci;) skladek dla 
mlodziezy, harccrslwa, cmcrytow i rcncistow, gdyz w pcwnych 
sytuacjach mozc to bye problcmcm. Dla wi?kszosci z nas 
picni;)dz zaezyna nabicrac coraz wi?kszcj wartosci ale przesada. 
jak we ws/.ystkim tak i tu jest szkodliwa. 

I na konicc cos dla tych. ktorzy lubia liezye — poliezmy ilc np. 
micsi?c/nic trzeba by zaplacic za wysylk? kart QSL gdyby w r yslac 
je na wlasny koszt i porownajniy to z obeen;) wysokosciq skladki 
na PZK? SPSOXV 
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POL vvieku 

MORSKI EGO KLUBU KROTKOFALOWCOW 

W poczatkach naszcgo krotkofalarstwa Wybrzczc hylojcszczc 
slabo rcprczcntowanc pr/cz stacjc SP. a ci niolic/ni nalczcli do 
Bydgoskicgo Kiubu Krotkofalowcow (BKK). Waski pas naszc- 
go wybr/cza. ij. Gdynia i nnjblizs/a okolica, w zcslawicniu z 
faktcm, zc owczcsny rcjon Wolncgo Miasta Gdansk byl dosyc 
rozJcgly i obcjmowal m.in. Sopot, a w dodatku nicnial calkowicie 
opanowany przcz Nicmcow. powodowaly. /e warunki ilt> upra- 
wiania krotkofalarstwa nic bvty tu wystaic/ajaco dogodnc, 
chociaz na pasmach amalorskich slyszalo si^ sporo stacji poslu- 
gujacych si? prcfikscm YM4. tj. prcfikscm MW Gdansk, na 
podstawic liccncji wydawanych pr/cz wladzc lego miasta wy- 
k|cznic micszkancom pochodz.cn ia nicmicckicgo. Dopicro. kiedx 
w poczatkach hit trzydzicstych przybyl / Cinid/iad/a na Wybrzc- 
zc niczyjacy juzd/is Emil Jurkicwicz SPICC i nadajac fonia AM 
w pasmic 40-mctrowym u/.ywal slynnego juz wyrazenia ..tu 
SPICC z naszcgo, kochancgo Wybrzcza" — ruszylo sic. Dosko- 
nala fonia SPICC byla swictnic odbicrana przcz wiclu posiadu- 
czy radioodbiornikow z zakresem fal krotkich. co znakomicic 
przyczynilo si? do rozwoju ktotkofalarstwa na micjscowym 
tcrcnic. W poczatkach 1938 r. liezba nastuchowcow, a nawet 
liccncjonowanych nadawcow byla juz tak znaezna, zc postano- 
wiono powolacdo zycia wlasny klub. W dniu 17 styeznia 1938 r. 
odbylo si? picrwszc zcbranic konst vtuujacc Morski Klub Krot- 
kofalowcow (MKK). Prezesem zostal wspomniany wyzej 
SPICC, wiccprczcscm SPlOh. sekretarzem SP1JJ ( po wojenny 
SP2JJ, d/.is rownicz niczyjacy), a skaibnikiem uasluchowicc 
SPLI001. Sposrod nadawcow lego okresu nalezy wymicnic 
SPIEU, SP1DY, SPICE i SP1 ME (powojenny SP2GMH. d/.is 
niczyjacy). Terenem poczqtkowcj dzialalnosci MKK. oprocz 
Gdyni, byly owc/esne powiaty morski, chojnicki. karluski, 
kokierzynski. starogardz.ki i tezewski. obj?tc do tej pory sfera 
dzialalnosci BKK. SPSUK 


UKF-UKF-UKF 

Kwartalnik DU BUS nr 1/1988 zamicsci! zesta wienie aktywnosci 
w pasmach UK I*'. 

W pasmic 144 MHz w picrwszcj sctcc znajdujc si? trzcch polskich 
UKF-owcow z mi cj sea mi: SP6RJN (30 m), SP6GZZ (4b m) i 
SP9EWU (88 m). 

W picrwszcj ,,500" znajdujc si? 24 nadawcow /. SP. Swiadc/y to o 
duzyeh osiagnicciach, jczcli wczmic si? pod uwag? lic/.b? akty- 
wnych na UKF krajow. 

Rownic dobrze przcdstawia si? aktywnosc w pasmic 432 Mil/.: 
SP6AZT (70 m), SPGGWB/6 (80 m). SP*JFG (193 m). 


Wsrod picrws/ych tr/ystu z.nakow, cztcrnascic nalezy do SP. Dla 
porownania nalezy podac, zc znany /wiclu udanych konslrukcji 
anten UKF F9 FT jest na 169 m. 

Jest jes/eze lista dost?pncgo w SP pasma 1296 MHz (23 cm) i w 
picrwszcj sctcc mozna znalczc c/tcry stacjc SP: SPG GWB/6(59 
m), SP6 M LK 6 (81 m). SP6 GWN/6 (97 m) i SP6 JLW/6 (98 m). 

SP50XV 


XXVII ZJAZD PK UKF 


W dniach 14 15 maja br. odbyl si? w Karpaezu XXVI 1 Zjazd PK 
UKF. Udziat w zjczd/.ic. poza c/.olowka polskich UKF-owcow 
wzi?!o kilkudzicsi?ciu czlonkow PK UKF ora wiclu sympaty- 
kow i zaproszonych gosci, wsrod nich SP8TK. 

Po cz?sci oficjalncj oraz omowicniu spraw dotyc/.ijcych dzia- 
lalnosci PK UKF odbyly sic wybory nowego Zarzqdu, w sklad 
ktorego weszli: 

Prezes — Oprzedek Roman SP9EHS 

Sekretarz — Salwa Miroslaw SP5NHF 

Skarbnik — Miniach Henryk SP6GWN 

Czlonck — Malik Zbigniew SP6AZT 

Cz.lonck — Subernak Jerzy SP9HWY 

W drugini dniu ( 1 5.05.88) ogodz. 5 00 GMT odbyla si? pokazowa. 
umowiona hjeznose w pasmic 2 m przy odbiciu od sladow 
me ten row mi?d/y SP6AZT/6 a holcndcrska slacj;| PA3DZL. 
Cickawostki) jest, zc staeja PA3DZL jest zainstalowana na 
platformie wicrtniczcj na Morzu Polnocnym. 

Podc/as zja/du odbywaly si? giddy spr/?towc, na ktorych byly 
ofcrowanc, cz?sto trudno dost?pnc elementy. Po obradach, 
odbywaly si? kolczcnskic spotkania, na ktorych wspomnicnia z. 
wypraw, wspolnych hjcznosci itp. przcplataly si? zc sprawami 
nowycli rozwiij/an w tech nice UKF. Spore zaintcrcsowanic 
bud/ilv lematy zwiazanc z praca w pasmic 23 cm. Wiclu kolegow 
czcka na wydanic zczwolcn. a kilku innych zdccydowalo si? o nic 
wystijpic. Stad w wiclu grupach byl to temat wiodtjcy; mozemy 
si? spodzicwac, zc cfckty tych spotkah zaowocujii w najblizszym 
czasie wicloma nowymi staejami w tym bard/.o cickawym 
pasmic. 


Kol. SP8TK omowil perspektywy rozwoju sportu UKF, sprawy 
mobile i portable. Odpowiadal rownicz na wide pytan z. sali, 
m.in. zwi^zanych zc sposobami otrzymywania zczwolcn, zmiana- 
mi kategorii liccncji itp. 

Dla zwolcnnikow lacznosci za pomoc;} amalorskich satelitow 
tclckomunikacyjnych prclekcj? wyglosil znany polski propaga- 
tor UKF — SP6LB. / licz.by uezestnikow lego spotkania 
wynika. zc ta dziedzina Iqcznosci nic jest obca polskim 
UKF-owcom. Sa to niczwyklc atrakcyjnc h|cz.nosci szczcgolnie 
dla tych. ktor/.y „stac w miejscu" po prostu nic potrafii). 

SPSOXV 


PRZEGLAD WYDAWNICTW 


UKEADY SCALONE W SPKZgCIE ELEKROAKI STYC/NYM — 
Cc/ary Rudnicki. Wydawnictwo NOT-SICiMA. Warszawa 1987. Wyd. I, 
sir. 224, naklad 30000 eg/.,, ccna 450 /I. 

Kskjzka zasluguje na wysokif ocen?, bowiem zawicru clobr/.e opracowany, 
w zasadzic pelny, pr/eghpl zastosowania ukladow scalonych w ukladach 
m.cz.., ukladach zasilajqcych i wskaznikuch pozionni. Oto wa/niejs/e 
ro/dzialy ksia/ki: 

— wzmacniaczc napi?ciowc m.cz. (w tym wzmacniaczc korckcyjnc i 
nitry), 

— wzmacniaczc moc> m.cz., 

— uklady stcrujqcc wzmncniaczy m.cz. (clcktronicznc regulatory, pr/c* 
h|czniki i uklady do zdalncgo stcrowania). 

— uklady stanowi^ce wyposazenie dodutkowc (wskainiki. mierniki. 
uklady optoclck troniezne), 

— uklady zasilaj;|cc. 

— zalcccnia dotyczacc projektowania i montazy wzmacniaczy m.cz. 


Liezne schcmaty aplikacyjnc dotycz^ ukladow scalonych produkcji 
krajowej oraz najbardzicj znany eh ukladow scalonych firm zachodnich. 
W tahlicach zostaly podanc para met ry wiclu ukladow scalonych. Za 
pewicn brak mozna uznac pomini?cic opisu i opivinalnych zastosowah 
krajowych wzmacniaczy opciacyjnych (ULY7701N. ULY7741N). 

W odpowiednich rozdzialach podano zasad) i wzory umozliwiaj^cc 
pr/eprowadzenie podstawowych oblitv.cn wartosci elementow wzmacnia- 
czy. korcktorow itd. 

Ksia/ka jest prze/naezona przede wszyslkim dla elcktronikow-amatordw 
zajmujqcych si? konstruowaniem urz.fd/cii. Mozc bye przydatna dla 
fachowcow, jako zrodlo informneji o ro/norodnych zastosowaniach 
ukladow scalonych w technicc m.cz. 

Slrona cdytorska ksi;|/ki zasluguje na uznanie — rysunki sq doskonalc 
czytelnc. knrcktn jest bartl/<^ starannic przeprowadzona. papier dt^bry 

A.W. 
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Zmodcrnizowany zasilacz OTVC 
Elcktronika C-432 c.d. sc str. 26 


Impulsy otrzymywane z gcncratora sij doprowadzanc do ukiadu 
regulacji szcrokosci impulsow \v ukladzic scalonym. Elcmcntcm 
zcwngtrznym regulators jest kondensatorC13, wh|czony migdzy 
wyprowadzenia 2 6 ukiadu sealonego US! oraz elementy RI8, 
RI9, R20, R21, C19 i C20. 

Impulsy napigeia wyjsciowcgo. otr/ymywanego z rcuulatora, 
pojawiajq sig na wyprowadzcniu 4 ukiadu sealonego. Szerokosc 
impulsow. okreslonq pr/cz szybkosc ladowania kondensatora 
Cl 3. mozna zmieniac za pomoca rczyslora nastawnego RI9. Z 
wyprowadzcniu 4 ukiadu sealonego napigcic wyjseiowc jest 
doprowadzanc do emitcra tranzystora TI3. pracujijcego jako 
wtornik cmitcrowy. Rezystor RI4, umieszczony w obwodzie 
hazy tranzystora T 13, ustala skladowa stala napigeia wyjsciowc- 
go. Z kolcktora tranzystora impulsy stcrujqce doprowadzanc 
przcz rezystor R16 do bazy tranzystora TIO, ktorego obciaze- 
nicni jest uzwojenic I 2 transformatora Tr2. Zadaniem lego 
ukiadu jest dopasowunic rezystuneji wyjsciowej tiaii/ystora TI3 
i rezystaneji wejsciowej tranzystor6w T1 1 i T12 stopnia kotico- 
wego przctwornicy oraz wzmocnicnie impulsow stcruji|cych te 
tranzy story. 

W eclu zmniejszcnia przepige w uzwojeniu transformatora Tr2 
zastosowano obwod tlumiacy. zlozony z elementuow ('27, R35 
oraz D8. 

Energia tlumionych drgan zasila dodatkowo stabilizator szcrc- 
gowy wykonany z tranzy storem T7 i diodif Zcncra D6. Z uzwojcn 
3-4 oraz 5 6 transformatora Tr2 impulsy sterujacc s;j doprowa- 
dzane. w zalcznosci od rodzaju zasilania. do bazy tranzystora 
Tl I lub TI2 przctwornicy napigeia. Napigcic impulsowe induko- 
wane w uzwojeniu wtornym II 15 transformatora Tr3 jest 
doprowadzanc przcz stvki 4-5 zlaeza XI do stopnia koncowcgo 
odchylania poziomego w module AR2 jako napiveic odehylania 
poziomego. 

W eclu ochrony tranzystora TI2 przed przccit|zcnicm oraz 
iskrzeniem w gniczdzic lub wtyezee sicciowcj, przewidziano 
nastgpujacc ukfady zabezpicczaj;|ce. W wypadku wzrostu pr;|du 
obcii|zcnia wzrasta takzc amplituda impulsow pradu plyn;|ccgo 
przcz tranzvstor Tl 2. Impulsy te przcz rezystor R36 docicrajq do 
bazy tranzystora T6, wprowadzajqc go w stan pr/cwodzcnia. 
Przewodzenie tranzystora T6 powoduje takzc przewodzenie 
tranzystora T5, ktorego kolcktor jest polijczony przcz rezystor 
R21 / wyprowadz.cn iem 2 ukiadu sealonego USI. Przcjscic 
tranzystora w stan przewodzenia powoduje wzrost potenejalu na 
tym wyprowadzcniu, czyli zmnicjszcnie szcrokosci impulsow 
doprowadzanych do bazy tranzystora TI2, rownoznaezne ze 
zmnicjszenicm sig ampliludy napigeia i pradu wyjsciowcgo. 
Przy iskrzeniu w gniczdzic lub wtyku sicciowym. czyli krotko- 
trwalym zaniku poh|czcnia. napigcic zasilajijcc przelwornik 
gwaltownie malejc. Otwicra sig wowczas tranzystor T5 i podob- 
niejak w wypadku przcciijzcnia pnjdowcgo zasilaeza, tranzystor 
T12 jest stcrowany waskimi impulsami, co zabczpiccza go pr/ed 
przeciijzcniem w momcncic pojawicnia sig zasilania. 

Oprocz tych zabczpiccz.cn wyposazono zasilacz w uklad tluniit}- 
cy drgania pasozytnic/e w momcncie przcchodzcnia tranzystora 
TI2 w stan odeigeia. Drgania te majqce szcrokic widmo promic- 
niowania moglyby nic tylko zaklocac pracg odbiornika, lccz. 
takzc doprowadzic do uszkodzenia tranzystora T12. Uklad 
tlumiacy sklada sig z elementow C35, C47, R49 oraz DI3. Dioda 
D14 sluzy do odtyczcnia uzwojcnia 5 7 transformatora Tr3 przv 
zasilaniu odbiornika ze zrodla pradu stalego + 12 V. 

Przcjscic z zasilania z sicci pradu przemiennego na zasilanic ze 
zrodla pradu stalego + 12 V i odwrotnic odbywa sig za pomocq 
przclqcznika S2. Zblokowanic przelacznika S2 / wykjeznikiem 
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URZADZENIA ZASILAJACE 
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Uniwersalny sterownik tyrystorow i triakow CZESLAW SENENKO 


Triaki i tyryslory dzigki swoim zalctom slosowanc w kazdei 
nicmal dzicdzinic clcktroniki i cncrgctyki. Zastapicnic tradycvj- 
nych clcmcntow lampowych (tyralrony. ignitrony) tyrystorami i 
triakami znacznic uproscilo uklady. zwigkszajqc ich zalcty 
ekspolatacyjnc. W wiclu wypadkach clcmcnty tc z powodzcnicm 
climinuja z ukladow przekazniki i slyczniki. Do sicrowania lych 
clcmcntow najczgscicj stosowanc sa genc- 
ralory rclaksacyjnc wykonanc z wykorzy- 
stanicm diakow lub tranzystorow jcdno- 
zk|czowych. Nicktore firmv produkujij spe- 
cjalnc uklady scalonc do sicrowania tyrys- 
torow i triakow (np. M AA436, firma Tesla), 
ale prawic wszystkic tc uklady nie si| od- 
dziclonc galwanicznic od napigeia siccio- 
wego zasilajqccgo tyrystor. W artykulc 
opisano uklady sterownikow oddziclonych 
galwanicznic od sicci cncrgctyczncj. 

Schema! blokowy stcrownika tyrystorow 
oddzicloncgo galwanicznic od napigeia sic- 
ci przcdstawiono na rys. 1. a schema! 
idcowy tukiego stcrownika na rys. 2. Zastosowano w nim uklad 
scalony LM3900. Zalcta lego ukladu jest szeroki zakres napiccia 
zasilania (4^-18 V). co umozliwia wspolpracg jego z ukladami 
cyfrowymi TTL, a nawet z mikroproccsorami. bez stosowania 
dodatkowego zrodla zasilania. 

Na rys. 3 jest przcdstawiony schema! stcrownika wykonanego z 
clcmcntow produkcji krajowcj. 


ZASADA DZIALANIA STEROWNIKOW 

Napiv'cic z transformatora. wyprostowanc w ukladzic mostko- 
wym (Dl -hD 4). jest doprowadzanc do tranzystora Tl. Gdy na 
bazic tranzystora Tl jest napigcic mnicjszc niz ok. 0,8 V. to 
tranzyslor ten jest w stanie zatkania. Gdy napiv'cic wzrosnic 


powyzej tej wartosci, to tranzyslor Tl pr/cwodzi. W ten sposob 
na kolcktorzc tranzystora Tl uzyskujc sig krotkic impulsy 
dodatnic. Tak uksztaltowany sygnal, o czgstotliwosci 100 Hz, 
steruje gcncratorcm napiccia piloksztaltncgo (uklad US1 a, b na 
rys. 2 lub tranzystory T4. T5 na rys. 3). Z gcncratora przebieg 
piloksztaltny jest doprowadzany do jednego z wcjsc komparato- 
ra (uklad US1 c na rys. 2 lub uklad US1 na rys. 3). Do drugiego 

c.d. mi IV sir. okl. 
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sicciowym SI uniemozliwia jednoczcsna pracg zasilaeza z sicci i 
akumulatora. Przy zasilaniu odbiornika ze zrodla prqdu stalcgo 
napigcic + 12 V jest doprowadzanc do bloku zasilaeza przcz 
slyki 1 2 gniazda X2. „Plus" zasilania ze styku 2 jest doprowa- 
dzany przcz bczpiccznik B2 do cmitcra tranzystora Til prze- 
twornicy napiccia. Napiv'cic sterujacc ten tranzystor jest dopro- 
wadzanc do jego bazy z uzwojcnia 5-6 transformatora Tr2. 
Obekizeniem tranzystora jest uzwojcnic 2 4 transformatora Tr3. 
Przcksztalcanic napiv'eia + 12 V na napiv'cic wyjsciowe zasilaeza 
odbywa sig tak samo, jak w wypadku zasilania telewizora z sicci 
pri|du przemiennego, tj. gdy pracujc tranzystor T12. 

Do stabilizaeji napige wyjsciowych przy zasilaniu ze zrodla 
prtjdu stalcgo wykorzystano uklad modulacji szcrokosci impul- 
sow otrzymywanych z przetwornika. 

W czasic pracy zasilaeza w uzwojcniu 4 3 transformatora Tr3 
indukujc si? napigcic, ktorc po wyprostowaniu przcz diodg DIO 
oraz zmnicjszcniu przcz dziclnik R44, R37, R32, R33. R25 jest 
doprowadzanc do bazy tranzystora 14. Gdy napigcic indukowa- 
nc zwigkszy siv', zwigkszy sig rownicz napigcic polaryzujqcc bazg 
tranzystora T4, wprowadzajqc go w stan przewodzenia. Poten- 
cjal w miejscu polqczenia rezystorow R22 i R23 zmnicjszy sig, a w 
konsekweneji zmnicjszy sig takzc potenejal na wyprowadzeniu 2 
ukladu sealonego US1. Czas ladowania kondensatora Cl 3 
wzrosnic. szerokose impulsow otrzymywanych na wyjsciu 4 
ukladu sealonego zmnicjszy sig. Poniewaz tranzystor Tl 1 ma 
przewodnose przcciwnt} niz tranzystor I' 10, zmnicjszcnic szcro- 
kosci impulsow otrzymywanych z gcncratora powodujc zwigk- 


szcnic szcrokosci impulsow otwicrajqcych tranzystor Til. Am- 
plituda pr;|du plymfcego w uzwojcniu 2-4 rosnic, napigeia 
wyjsciowe zasilaeza wzrastajq. 

Przy zasilaniu odbiornika ze zrodla pr^du przemiennego w 
momcncic wl^czcnia zasilania zostaje uruchomiony uklad „roz- 
ruchowy”, wykonany z tranzystorami T8 i T9. W picrwszcj chwili 
po wli|czcniu odbiornika potenejal bazy tranzystora T8 jest 
wigkszy od cmitcra, tranzystor ten jest wige zatkany. W miarg 
ladowania sig kondensatora C28 przcz rezystor R39 potenejal 
cmitcra stajc sig wigkszy niz potenejal bazy i tranzystor T8 
zaezyna przcwodzic. Pojawia sig wowczas pr;jd bazy tranzystora 
T9, wprowadzajtjc go takzc w stan przewodzenia. Potenejal bazy 
tranzystora T8 obniza si, co jcszczc bardziej otwicra tranzystor 
T8. Za pomoct) stabilizatora napigeia z tranzystorem T7 i diod4 
Zcncra D6. naladowany kondensator C28 zostaje dohjezony do 
szyny zasilaj^cej zasilaeza. Energia tego kondensatora wystareza 
do uruchomienia przetwornicy. 

W cclu jak najbardzicj cfektywncgo stlumienia pulsacji napigeia 
wyjsciowego zastosowano uklad z elementami R 1 8, R 1 9, C 1 9. Za 
poinocii tych clcmcntow napigcic pulsujijcc z prostownika 
Dl D4 jest doprowadzanc do wcjscia 2 ukladu sealonego US1. 
Powodujc to modulacjg szcrokosci impulsow otrzymywanych na 
wyprowadzeniu 4 tego ukladu. a zatem. odpowicdniq zmiang 
pulsacji napige wyjsciowych zasilaeza. Rezystor R19 sluzy do 
ustalcnia minimalncj wiclkosci pulsacji napige wyjsciowych o 
czgstotliwosci 1 (K) Hz. 
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Wiosenne Targi Brno 5 88 

W 19. Miydzynarodowych Targach Artykulow Konsumpcyj- 
nych w Brnie wziylo udzial ok. 800 wystawcow / 39 krajow, w 
tym 470 rcprczentowalo Czcchoslowacjy. 

Wsrod artykulow konsumpcyjnycb prczcntowanych na targach 
znaczacij pozycjy stanowil clcktronic/ny sprzyt powszcchncgo 
uzylku. Najwazniejszyrn produccntcm lego sprzyt u w Czc- 
choslowacji jest konccrn Tcsla-Spotrebna Elcktronika. W jego 
sklad wchodzi szereg zakladow produkcyjnych, ktore zapre- 
zcnlowaly swojc najnowsze wyroby. Oto nick tore z nich. 
Przenosny odbiornik telewizji kolorowcj Color 4332A (fot. I) 
produkowany pr/cz zakiad Tesla Orava Nizna kandydowal do 



zlotcgo mcaaiu. Jest to uowoczcsny odbiornik prz.cznaczony do 
odbioru kolorowych i czarno-bialych prog ram 6 w tclewizyjnych 
nadawanych w systcmach SECAM i PAL (dzwiyk — OIRT i 
CCIR). Konstrukeja lego odbiornika jest uleps/ona wcrsjjj 
popularnego OTVC Oravan. Odbiornik jest zdalnie stcrowany, 
ma wyjscie magnetowidowe, magnciofonowc i sluchawkowc. Ma 
wbudowamt anleny tclcskopowq. Kineskop o przckijtncj 42 cm 
(16"), wymiary 50 x 40 x 36 cm, masa 17,5 kg, zasilanic 220 V. 50 
Hz, 70 W, zasilanic nadajnika zdalnego stcrowania 9 V. 
Zakiad Tesla Litovcl. monopolista w dziedzinie gramofonow 
analogowych i cyfrowych produkuje w kooperaeji z firma Philips 
odtwarzacze plyt kompaktowych (CD). Do zlotcgo medalu 
kandydowal odtwarzacz. MC 911, ktorego konstrukeja jest 
oparta na bazic odtwarzacza MC 902 (fot. 2). Czysc mechani- 
czna odtwarzacza MC 911 jest dostarezana pr/.cz firmy Philips, 
natomiast czysc elektroniczna jest wykonana z elementow pro- 


Fot. 2 



dtikowanych w Czcchoslowacji lub w krajach RWPG. Wazniej- 
sze parametry: zakres czystotliwosci 20 Hz.-r 20 kHz, wspolczyn- 
nik znicksztalccn 0,(K)4% (1 kHz), dynamika min. 90 dB, odstyp 
sygnalu od szumu 92 dB. Mozna zaprogramowac odtwarzanic 
do 20 nagrah w dowolnej kolejnosci. Bezdotykowe lascrowc 
odtwarzanic plyty nic powodujc jej zuzywania. 

Zakiad Tesla Prelouc oprocz magnetofonow kasetowych scrii 
300, zaprczcnlowal pamiyc kasetow^ SP 210T (fot. 3) z wbudo- 
wana drukarka. Jest ona przcznaczona specjalnic do wspolpracy 
z mikrokomputerami typu Spectrum, PMD85. IQ 151. Wazniej- 
szc danc tcchnicznc: zapis monofoniezny, zakres czystotliwosci 
80 Hz-=-20 kHz, odstyp sygnalu o I szumu min. 38 dB. prydkosc 
przesuwu tasmy 4,76 cm/s, wymiary 46 x 1 1,5 x 31,5 cm, masa 
8,5 kg. 

AVEX, nowe przedsiybiorstwo. ktore powstalo w Czcchoslowa- 
cji w kwictniu 1987 r. jako wspolnc przedsiywziycic konccrnu 
Tesla Spotrebna Rlektronika. przedsiybiorstwa handlowcgo 
Transakta i firmy Philips, wystawilo magnetowidy kasetowe VM 
6465, VM 6466 systemu VHS. Produkeja magnetowidow ma siy 
rozpoczitc w pazdzierniku hr. Planowana wielkosc produkcji 
wynicsic 100 tys. sztuk w 1990 r. i wzrosnic do 500 lys. sztuk w 
1993 r. AVEX bydzic eksportowac magnetowidy do krajow 
socjalistycznych zjt posrcdnictwem ccntrali handlu zagraniezne- 
go Transakta ora/ do krajow kapitalistycznych za posredni- 
etwem ccntrali austriackicj filii firmy Philips Ostimpex. Firma 
Philips zobowiazala siy do przekazania tcchnologii (know-how) i 
urzad/en umozliwiajacych produkcjy magnetowidow na dobrym 
swiatowym poziomic. 

Magnetowid VM 6466. ktorego produkeja scryjna ma siy 
rozpocz«|C w 1989 r. umo/Jiwia zaprogramowanic nagrania 
dwoch programow z wyprzedzeniem 30 dni. Jest zdalnie slero- 
wany, umozliwia zatrzymanic obrazu, przcsz.uk iwanic w tyl i w 
przod. odtwarzanie przyspieszone i odtwarzanic do tylu. Poziom 
jakosci odtwarzanego obrazu upowaznia produccnta do ozna* 
czcnia model u symbolem HQ. 

Konccrn ZAVT zaprczcntowal dwa typy komputerow osobi- 
stych PP01 i PP06, szkolny komputer IQ 151 oraz urzadzenia 
peryferyjne. 

Mikrokomputer PP06(fot. 4) produkowany przez ZVT Branska 
Bystrica jest 16-bitowym profesjonalnym mikrokomputcrcm, 
wykonanym na bazic mikroproccsora KM I810VM88. Wazniej- 
s/e parametry tcchnicznc: zegar 4.77 M Hz. pamiyc opcracyjna — 
256 kB, pamiyc stala — 40 kB, 8-poziomowy system przerwan, 
interfejs szeregowy i rownolcgly, monitor grafic/.ny o roz.dzicl- 
czosci 640 x 200 punktow obrazu, klawiatura alfanumeryczna z 


Fot. 3 
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wydziclomi cz^sciij cyfrowq i 10 klawiszami funkcyjnymi. PP06 
jest wyposazony w dwa mcchanizmy dysku clastyczncgo 5 1/4 
cala o pojcmnosci 360 kB kazdy (wersja A) lub w mechanizm 
dysku twardego 5 1/4 cala o pojcmnosci 15 MB i staeje dysku 
clastyczncgo 5 1 /4 cala (wersja B). Koniputcr pracujc pod 
kontrolq system u opcracyjncgo PP DOS. J^zyki programowa- 
nia: Basic, Pascal, Fortran, asemblcr. 

Zaklad Tesla Rltos wystawi! m.in. jcdnoukladowy mikrokompu- 
tcr Petr. Jest on produkowany z myski o politechnicznej edukaeji 
mlodziczy. Umozliwia zapoznanie si9 z. podstawowymi funkeja- 
mi oraz zestawem instrukcji typowych dla powszcchnic uzywa- 
nych komputerow. Ulatwia nauk'9 poslugiwania si? komputcrcm 
oraz mozc stuzyc jako urzadzenie lestujiice. Zestaw jest wykona- 
ny na bazic mikroprocesora MHB 8048. Ma 24 programowalnc 
wc/wy f zasiianic zcwngtrzne 8:12 V. Wprowadzanrc danych 
odbywa siv* z klawiatury, a informaeje wyjsciowc s;| odczytywanc 
na 6-znakowym wyswietlaczu. Do 1990 r. zostanie wyproduko- 
wanych 2 tys. sztuk tych mikrokomputcrow. M.T. 



JHRZY KRUMPLEWSK1 


Jeszcze o naprawie 
bloku odchylania 
w OTVC Helios 



SpoMib wlqc/cnia dodatkottcgn kondensato- 
ra filtrujaceeo w module MV 2030 


SERWIS RiTV 


W nawiqzaniu do artkulu pt. „Naprawy 
bloku odchylania B02030 w OTVC Helios 
TC500", zamicszczoncgo w „Rc" nr 2/1988, 
informujemy, zc obecnic w tym bloku sto- 
sujc si$ dodatkowy kondensator C670, 
wlijczonyjak na rysunku. Kondensator ten 
sluzy do ftltracji napi^cia zasilania podezas 
uruchamiania modulu poza plytij glownq. 
Brak tej filtracji powodowal wtedy uszko- 
dzenia ukladu scalonego US751. 


Irk 

. r — i.- — i — 

Aktywny rozgal^znik sygnalow TV 


Rozgalcznik umozliwia dolqczcnic trzcch 
odbiornikow tclewizyjnych do jednej ante- 
ny i przewodu konccntryczncgo, jczcli od- 
bior ma micjsce w pasmach I -r III. Jest to 
aperiodyezny wzmacniacz w.cz. z wcjscicm 
o duzej rezystaneji, dotyezonym do zyly 
przewodu koncentryczncgo oraz trzema o 
malej rezystaneji wyjsciami 75 £1 Jedno 
wyjscie jest bezposrednie. Tranzyslor 
MOSFKT Tl pracujc w ukladzic zc wspol- 
nym zrodlcm, a jego punkt pracy jest 
okrcslony przez dziclnik napi?cia R 1 R2. 
Sygnal wejsciowy jest doprowadzony do 
bramki przez kondensator Cl, a wzmoc- 
niony sygnal z drenu jest przcsylany do 
wcjsc dodatkowych tclcwizorow przez 
kondensator C2 oraz rezystory R4 i R5. 
Poziom sygnalu dla dodatkowych odbior- 



nikow rcgulujc si9 wartosciq rezystora Rl; 
w praktycc optymalnc wyniki uzyskujc si9 
przy pri|dzic drenu wynoszqcym 5-s-7 mA 
dla uzytcgo typu tranzystora. 

Przewody montazowc powinny bye jak 


Z PRASY ZAGRANICZNEJ 


najkrotszc a obwody wejsciowy i wyjscio- 
wy rozmieszczone po obu stronach tran- 
zystora. Zasilaez 12 V powinicn mice bar- 
dzo dobra filtracj9. w pr/.cciwnym bowiem 
razie na ekranach pojawia si9 cicmnc, po- 
ziome pasy. Schema! ukladu jest przedsta- 
wiony na rysunku. 

Tranzystor KP 305 D z kanaiem typu n jest 
przcznaczony do wzmacniaczy w.cz. o CZ9- 
stotliwosciach pracy do 260 MHz. Na 
cz.9stotliwosci 250 MHz wzmocnicnic mo- 
cy wynosi 13 dB, nachylcnic charakterysty- 
ki 6~ 10 mA/V, U KDS = I5V,I D = 15mAi 
Pioi = 150 mW. Tranzystory o podobnych 
paramctrach, pochodziice od innych wyf- 
worcow, powinny lu pracowac pr/ynaj- 
mnicj rownic dobrze. L.K 

( Opracowano \\g ..Radio” rad:, nr 7/I9S7) 
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OGLOSZENIA 


EQUALIZER 2 x lOpunklow wykona nazamo- 
wienie ini Miroslaw Boguslawski, Wystrdj sko- 
ordynowany z duzy wiezy. Informaeje. zdjecia po 
przesianiu znaezkow 50 zl, ul. Zbaraska 25/5, 
93-225 Lodz, tel. 45-68-16. EO/1 125/87 

Kupif transformator wysokiego napi^cia ewentu- 
alnic samy cewk? anodowy do telewizora czarno- 
-bialego produkcji wfgicrskicj ORION TA-61 
model ALBA REGIA; oferty z podany ceny 
kierowac pod adresem: Zbigniew Tyrpa, ul. 18 
Styeznia 84/24, 30-079 Krakow. EO/586/88 
Zakupimy Z80, 2114, 2716(32). 8255, CQYP- 
23A(B).B*PR(Y)P24. UL7505(12). 81-157 Gdynia, 
skr. 43. EO/583/88 

EO/584/88 

Kupi’9 transceiver fabryezny lub odbiornik, oferty 
z ceny J. Wawrzyniak, ul. 22 Styeznia 16B-5, 
89-300 Wyrzysk. EO/579/88 

Pilnic kupi^ lampy 12HG7, PL509. Zbigniew 
Serwinski. ul. Dziwna 7/6, 72-419 Dziwnow 3. 

EO/578/88 

Poszukuj^ schematu oscyloskopu radzicckicgo 
H313, kupi? wyswictlacz LCD 3'/ 2 » BP104, czuj- 
nik temperatury KTY10A. Sprzedam szeroki 
asortyment elementow elektronicznych. Bohdan 
Tkaezuk. ul. Falata 37/2, 82-300 Elblyg. 

EO/580/88 

Sprzedam: diody BAYP95. tranzystory BC108B, 
izostaty, inne clcmenty, Krakow, tel. 37-73-42. 

EO/582/88 

RADIOKLUB LOK, ul. J. Krasickiego 14, 
34-600 Limanowa, zakupi fabryezny transceiver 
KF CW-SSB, transceiver UKF lub radiotelcfon z 
syntezy. EO/581/88 

Nowoczesne wykrywaeze metali typu PJ. zasi?g 
ok. 120 cm. Cena 28000 zl ini Andrzej Stasiak. 
ul. Przestrzenna 24/2, 50-533 Wroclaw, tel. 
67-57-88. EO/809/87 

KOMPLEMENTARNE uklady rcdukcji szumu 
do M 2403/4/5/7/ 11/12. M551, ZK246. Gcncra- 
tory funkcyjne. Informaeje (znaezki 55 zl). 
Stanislawski, Os. ZMW 59/5, 61-249 Poznan. 

EO/528/87 

TELERADIOMECHANIKA 24-100 Pulawy 
skrytka 194, wysle przemiennik VI DO TV umoz- 
liwiajycy odbior 3 kanalu, konwerter UKF,schc- 
maty. Informator — znaezek 30 zl. EO/1 1 1/88 
Modernizaeja na poziomie profcsjonalnym gene- 
ratorow scrwisowych typu K938 na dwa systemy 
Pal-Secam, oferujc Tcle-elektronika. ul. Wojska 
Polskicgo 16, 83-110 Tezew, tel. 24-03, 00-236 
Warszawa, ul. Swiytojerska 5/7, tel. 31-93-65. w 
godz. 9-15. EO/1 123/87 

Kupif zlycza kraw^dziowe 32-stykowe „PO- 
LON" LDB-1P, „ELWRO” LDB-2. Warszawa, 
let 29-81-53. EO/400/88 

Wykonuj^ wykrywaeze metali. Informaeje listow- 
nie. Zaklad Elektroniezny. Oksiericiuk. ul. Swier- 
czewskicgo 104 m. 84, 01-016 Warszawa. 

EO/12 15/87 

Tlumacz^ fachowo teksty angielskic i rosyjskie 
(elektronika, informal) ka). P. Bos, 01-310 War- 
szawa. ul. Rozlogi 9 m. 69. tel. 21-64-88. 

EO/472/87 

Tclcwizyjnc glowice zintcgrowanc (typ ZTG) na- 
prawiam. Roezna gwaraneja. Mgr ini Adam 
Skubis, ul Karlowicza 2/7.44-200 Rybnik (mozna 
przcslac poezly). Zawszc aktualne. EO/1 033/87 


Helios, Jowisz, Neptun, Elektron 380. Rubin 202: 
dekodery Pal i moduly monilorowc do samo- 
u/iclnego wmontowania (tylko iulowanie. bez 
uzyeia przyrzydow pomiarowych). Wykonujemy 
zwrotniccantenowe. Wysylka poczty. Informaeje 
po nadeslaniu zaadresowancj koperty zc znaez- 
kiem. Zaklad Teleelcktroniki, 38-420 Korezyna 
336a. EO/1 08/88 

Kupi9 dokumenlucj? techniczny, schcmaty, sprze* 
tu komputerowego i video. Warszawa, tel. 474787 
wew. 308. EO/517/88 

Obudowy do urz4dz.cn elektronicznych wykonujc 
„PRECMECH" M. Konopnickicj 42a. Dzicka- 
now Lesny, 05-150 Lomianki. Informaeje za dwa 
znaezki po 20 zl. EO/477/88 

Sprzedam schcmaty: wzmacniaczy, wykrywaezy 
metali, odbiomikow, instrumentow muzyeznych, 
radiotelefonow. mini-nudajnikow, gier. przyrzy- 
dow pomiarowych i dane katalogowc. Informacj? 
otrzymasz przcsylajyc koperty 4* 50 zl znaezka* 
ml Szypulski, ul. St. Lcszczynskicgo 17a/ 17, 
20-069 Lublin. EO/469/88 

Sprzedam japonskic glowice do magnetofonow 
kasetowych, filtry ccramicznc SFE 5.5 MHz i 
CDA 6,5 MHz. Bogdan Walczyriski, Gdynia, tel. 
20-34-92 wicczorem. EO/481/88 

Antenowy konwerter 4,2-3,7 GHz/70 MHz. 
D^bski, tel. 47-49-47. EO/490/88 

Elektronik-Michal Kliche, zam. ul. Odynca 25 m. 
4. 93-150 Lodz, oferujc najnowszc i najlcpszej 
wcrsji przyrzyd do badania i regeneraeji kincsko- 
pow i lamp RTV kazdego typu. Przyrzyd typ 
„Wir 6” dziala na zasadzie niskonapi^ciowych 
prydow wirowych. Informaeje — koperta zc 
znaezkiem. Przyrzyd ma patent PRL. EO/489/88 
Sprzedam — komputcr APPLE / / + drukarka 
termiezna, drive, 80 col. RS-232, 128k ext. RAM. 
instr. serwisowa 4- cz^sci. duze oprogramowanie 
krotkofalarskie i inne. SP5TT , ul Potocka 6/9, 
01-652 Warszawa. EO/488/88 

Diody nadawcze na podezerwien LD271 SIE- 
MENS sprzedam. Warszawa, tel. 18-64-37 wic- 
czorem. EO/542/88 

Podkladki mikowc oraz tulcjki itamidowc pod 
obudowy T03 i TO220 polcca Spoldzielnia Rze- 
micslnicza Specjalistyczna Elcktrykow, ul. Groje- 
cka 1 28 A, 02-124 Warszawa. Informaeje — tel. 
46-23-80. EO/551/88 

Kupi9 diody mikrofalowe. Warszawa tel. 
49-46-07, wicczorem. EO/552/88 

Kupiy tanio wiykszy ilosc ukladow cyfrowych i 
liniowych, wyswictlacze LED, diody roznych 
ksztaltow (LED), kwarcc, podstawki, stabilizato- 
ry, tranzystory, inne. Gorski, 05-070 Sulejowck, 
skr. 8. EO/1 170/88 

Odbiorniki Elektronika z odezytem cyfrowym na 
pasmo 160 oraz amatorski transceiver sprzedam. 
Saraezewski, 00-950 Warszawa, skrytka 342, tel. 
11-64-51 wicczorem. 

Generator)- radiowc ESKA 145 4- 1600 kHz, 
4 -r- 16 MHz, GSR-584 150 KHz 4- 25 MHz, 
falomicrze FG-I 14-150 MHz inne urzydzcnia 
wykonujc ELEKTRONIKA, 77-430 Krajenka, 
skr. poczt. 5. tel. 75. Informaeje — znaezek 30 zl. 

EO/349/88 

Serwis przcnosnych OTV prod. radzicckiej: Elc- 
ktronika. Junost. Siljelis. Dekodery PAL fonia 
CCIR, wejscia monilorowc. TELERADIOME- 
CHANJKA, ul Targowa 21. 03-728 Warszawa, 
tel. 19-69-23. EO/735/88 

ELEKTRONIKA-SERVICE mgr ini Krzyszto- 
fiak, ul. Gorezewska 131/135, 01-109 Warszawa, 
tel. 37-90-90. Naprawia elektroniezny aparatury 
pomiarowy krajowy i zagraniezny, np. woltomic- 
rze cyfrowe, multimetry V-640, czystosciomierze. 


czasomierze, zasilacze i inne. Uprawnienia 
Urz9du Miar. EO/I29/88 

Czujniki udarowe CU-4 do elektronicznych alar- 
mow przcciwwlamaniowych oferujc Elektal. 
Lodz tel. 36-77-64. EO/1 190/88 

Tlumaczv fachowo teksty nicmieckic — informa- 
tyka, elektronika. A. Bochniak, Os. Slonecznc 
16/10 31-958 Krakow, tel. dom 44-33-75. praca 
44-46-66 w. 76-77. EO/50/88 

NVymiana wyrzutni elcktronowych w kincsko- 
pach cz. b. l6"-20' , -24’' dowolnej produkcji. 
Gwaraneja 12 micsi9cy. W. Szambelan, ul. Spi- 
saka 121. Warszawa-Ursus. Czynne lO 00 — 19°°. 
sob. 10°®-16 00 . EO/495/88 

Rewelacyjne superczule wykrywaeze metalu kil- 
ku typow polcca renomowany zaklad speeja- 
listyczny ini Marian Schmidt. Al. Lipowc 58-160 
Swiebodzicc. EO/495/88 

..Mikroelektronika od podstaw dla kazdego”. 
Biyskawicznic, tanio. rcwclacyjny nietody — od 
prawa Ohma do poznaniu mozliwosci i wnytrza 
mikrokomputerow. Wysylkowa sprzcdaz wicdzy 
oraz plytek do samodziclncgo montazu mikro- 
komputcra CA80 ukierunkowanego na stcrowa- 
nia. Szczcgolowa, wielotomowa dokumentaeja. 
Koperta zwrotna zc znaezkiem Zawszc aktualne. 
„MIK" Stanislaw Gardynik. ul. Olszowa 68, 
05-090 Raszyn. EO/997/87 

Echa I kamcry poglosowc cyfrowe. Informaeje 
listownic. Jerzy Purtak, ul. Polna 11/8 26-200 
Konskie, tel. 3986. EO/632/88 

Uklady iwiotlnc do lokali rozrywkowych, dysko- 
tek, rcklam, na bazic clastycznych wyzy zc swia- 
tlem przcchodzycym i rcgulowany szybkosciy 
wykonujc Zaklad Elektromechaniczny, Jerzy 
Matuszczyk, ul. Szkolna 14a. 44-200 Rybnik. 
Zalycz kopert9 zwrotny i znaezek za 40 zl — 
otrzymasz kart? informacyjny. Uklady sy opa- 
tentowane w Urz9dzic Patentowym PRL. 

EO/1 2 14/88 

ELTEST# ELTEST# ELTEST 
proponujemy, oferujemy, wysylamy za zalicze- 
niem generatory testow kolorowych do serwisu 
OTVC 

COLOR — TEST — 2900 zl 
kieszonkowy, bateryjny lokalizator uszkodzcii — 
wykrywa uszkodzenia: toru chrominancji, glo- 
wicy. toru p.cz., m.cz. w OTVC i OR GTV-0/2 
C — 27000 zl 

przyrzyd niezbvdny dla profesjonalistow 
— kontrolnc obrazy monochromatycznc lub na 
tlach kolorowych RGB: krata, kropki gra- 
daeja biel, czerri 

GTV-0/2 — 19000 zl monochromatyczny 
KODER KOLORU — 8000 zl do GTV-0/2. 
Zamawiaj listem, przyrzyd wyslcmy poczty 
ELTEST • ELTEST® ELTEST 
Pisz pod adresem: ELTEST 81-605 Gdynia 
skr. poczt. 89 tel. 24-39-96 

EO/1 24/88 

Zabawki elcktroniczne w postaci zestawow do 
samodzielnego montazu (plytka + cz9sci -f 
instrukeja). Zdalne slerowanic modcli, prostc 
gry elcktroniczne, miniodbiomiki radiowc, zc- 
stawy projektowe itp. Sprzcdaz wysylkowa. 
Katalog po otrzymaniu zaadrcsowanej koperty 
z naklcjonym znaezkiem + 1 znaezek za 20 zl. 
Zbigniew Sztandcra, skrytka pocztowa 501, 
35-328 Rzeszow. 

EO/725/88 


Uniwersalny sterownik tyrystorow i triakow c.d. ze str. 30 
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Rys. 4. Schema! ukladu 
zasfepezego triaka 


wejscia komparatora jest doprowadzonc napi^cic odnicsicnia. 
Sygnat z komparatora przcz transoptor T2 steruje bramkq 
elementu wykonawczcgo Ty (tyrystor, triak). Zastosowanic 
osobnego /Zr6d)a zasilajjjccgo bramk? elementu wykonawczcgo 
Ty umozliwialo galwaniczne oddzielenic ukladu stcrujqccgo od 
napi^cia sicciowego. 

Stcrowniki zmontowano na plytcc uniwcrsalnej, a polqczenia 
mi^dzy elementami wykonano przewodem w izolacji (0 = 0,25 
mm). Polqczenic triaka z sicci<* zasilajqcq i z obei^zeniem 
wykonano przewodem dwuzylowym o przckroju 2 x 1,5 mm 2 . 
Naiezy pami^tac, ze uklady stcrowania fazowego tyrystorow i 
triakow s$ zrodlem zaklocen radioelektronicznych. Dlatcgo 
trzeba stosowac uklady filtruj^cc, np. od pralki automatyeznej, 
ktore tlumici zaklocenia. 

Po zmontowaniu i sprawdzcniu poprawnosci dzialania ukladu 
naiezy uraidzcnic obciqzyc maksymaln»i moot i ustawic w 
odlcglosci ok. 1,5 m od odbiornika telewizyjnego. Nast?pnic, 


\ 

regulujijc napi^cic wyjsciowc stcrownika sprawdzic czy na 
ckranic odbiornika telewizyjnego nie pojawirjq si^ zaklocenia. 
Podobnic naiezy sprawdzic uklad wykorzystujqc odbiornik 
radiowy, szczcgolnic na zakrcsic fal dlugich. Jczcli nie stwicrdzi- 
my zaklocen, mozemy uznac, ze uklad pracujc prawidlowo, 
natomiast w razic wystijpicnia zaklocen trzeba zmicnic filtr na 
inny i cwcntualnic uklad stcrownika umicscic w obudowic 
metalowcj, potyezonej z uzicmicnicm. 

W ukladzic mozna stosowac triaki i lyrystory dowolnego typu, 
zaleznie od mocy obcii|zenia. Przy wi^kszyeh mocach triaki i 
tyrystory naiezy mocowac na odpowicdnich radiatorach. 

Na rys. 4 jest przedstawiony schcmat dofyezenia tyrystora do 
stcrownika (tzw. uklad zastepezv triaka). 

Opisanc stcrowniki mozna wykorzystac do regulacji oswictlenia, 
obrotow silnikow clektrycznych, temepratury (np. lutownicy, 
piccow akumulacyjnych itp.). 
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